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Prihovor na VI. ro¢niku konferencie Logistika — Ekonomika — Prax 2017

Vazeny pan predseda (predsedajici), vazené predsednictvo, vazeny pdn minister (Stainy
tajomnik, pani predsednicka, pan primator), vazeni hostia, ddmy a pani.

V prvom rade chcem pod’akovat za pozvanie na tito konferenciu. Zial, moje pracovné
povinnosti mi na poslednu chvil'u nedovolili zGcastnit’ sa osobne. Prosim, prijmite
ospravedlnenie mojej nepritomnosti. Napriek tomu chcem hlavne pod’akovat’ organizatorom
za to, ze si kazdoro¢ne daji ti namahu — zorganizovat takéto vyznamné stretnutie
odbornikov zo vSetkych oblasti, ktoré sa logistikou, dopravou a jej ekonomikou zaoberaju.
Ako program konferencie napoveda, budu tu prezentované a diskutované nové poznatky
a informacie 0 logistickom manazmente, rieSenia logistickych systémov a ich riadenia, kvalita
procesov, technoldgie ainformacné systémy, ale aj otazky dopravnej infrastruktary,
integracia, riadenie a optimalizacia dopravnych systémov, ich bezpecnost, spolahlivost’
a ekonomika.

Doprava a dopravna infrastruktura kazdej krajiny je chrbtovou kost'ou jej Zivota, podmienkou
jej rovnomerného ekonomického, ale aj socidlneho a kultirneho rozvoja. Je nesporna priama
zavislost’ medzi Groviiou dopravnej infrastruktury v Krajine a regionoch a celkovou kvalitou
zivota v nich. Od jej trovne zavisi zaujem investorov, ¢i uz v priemysle, obchode alebo
cestovnom ruchu. A to, samozrejme, podmiefiuje Groven zamestnanosti a celkova Zivotna
urovenl. Dopravnu infrastruktaru krajiny je pritom v ¢ase mohutnych globalnych obchodnych
vymen potrebné vidiet’ ako sucast’ kontinentalnej a aj medzikontinentélne;j siete.

Dovol'te, z mojho postu splnomocnenca vlady pre rychlostné cesty, niekol’ko slov k rozvoju
cestnej infrastruktiry. Som velmi rad, Zze prave tu - v Ziline sa pred niekolkymi diami
podarilo uviest do prevadzky severozapadny obchvat mesta, ako d’alsi dialni¢ny usek.
Spustenie tohto useku D3 Zilina, Strazov — Zilina, Brodno vel'mi pomodze mestu Zilina.
Zaroven vSak treba povedat’, Ze nam vzniknu eSte vicSie problémy na Kysuciach. Verim, ze
otvorenie tohto useku zvyrazni naliehavost’ potreby vybudovania d’alSich chybajucich usekov
D3, hlavne obchvat Kysuckého Nového mesta a ¢o najskor sa dobuduju ostatné useky okolo
Ziliny.

Nové tseky dialnic a rychlostnych ciest sa pripravujt a za¢inaju budovat’ nielen v tomto kraji,
ale na celom uzemi Slovenska. Spomeniem len R3 na Orave, obchvat PreSova a Kosic, ale aj
PPP projekt D4 a R7 pri Bratislave. Verim, Ze sa rozbehne aj tah R2 juhom krajiny.

Som vel'mi rad, ze v poslednom obdobi sa ozivila aj diskusia 0 rieSeni ciest I. triedy. Je jasné,
ze ich stav je dlhodobo finan¢ne podvyziveny, Co sa prejavuje na ich technickom stave
a chybajucich rekonstrukciach. VAcsi doraz na cesty 1. triedy nam umozni podporit’ rozvoj aj
tych oblasti, v ktorych sa vysSia cestna infrastruktura nepredpoklada. Zaroven, pri rozbore
pripravenosti niektorych tsekov rychlostnych ciest, sa neda vylucit', ze ti¢elnejSou moze byt
modernizacia cesty 1. triedy. Takéto rieSenie je realizovatelné v horizonte 2 az 3 rokov, teda



ovela skor ako suCasny neuspokojivy stav s ¢akanim na ukoncenie celého dlhoro¢ného
procesu pripravy rychlostnej cesty, navyse bez zaruky dostatocnych finanénych zdrojov na
realizaciu.

Ucastnikom  tejto  konferencie uréite netreba  vysvetlovat  vyznam  kazdého
novovybudovaného useku dialnice, ¢i rychlostnej cesty pre lepSie fungovanie logistickych
systémov s priamym dopadom na chod velkych priemyselnych podnikov, na ich produkciu,
odbyt a rozvoj, schopnost’ konkurencie a tym aj na Groven celej krajiny.

Z pohl'adu vsetkych uzivatel'ov cestnej infrastruktiry je vSak treba vidiet’ aj ostatné aspekty
rozvoja a modernizacie cestnej siete - bezpecnost’ a plynulost’ premavky, dopad ciest na
zivotné podmienky ludi pri cestdch, na nutni dostupnost’ Skoly, nemocnice a inej
vybavenosti.

Vsetci si uvedomujeme, Ze nas ¢aka obrovsky kus prace:

— Vo vystavbe dial'nic, kde stale nie je spojeny vychod a zapad Slovenska,

— Vo vystavbe rychlostnych ciest, na ktoré netrpezlivo ¢akaji hlavne regiony.

— v rekonstrukciach a modernizaciach ciest I. triedy, ale aj regionalnych a obecnych
ciest, ktoré zlepsia zivot a moznosti podnikania v mestach a obciach celého Slovenska.

Ako splnomocnenec viady Slovenskej republiky pre rychlostné cesty chcem, samozrejme,
prispiet’ k tomuto spolo¢nému usiliu. Nie je mojou ulohou nahrddzat’ pracu prislusnych
odborov ministerstva dopravy, ¢i Narodnej dial'ni¢nej spolo¢nosti. Mojou ulohou je hlavne
prispiet’ k lepSej koordinécii pripravy a vystavby rychlostnych ciest, komunikovat’ s organmi
uzemnej samospravy, ale aj S0 zamestnavatel'mi a ich stavovskymi organizaciami, tlmocit’ a
vyhodnocovat’ ich poziadavky a v neposlednom rade zleps$it' proces informovania verejnosti,
laickej, ale aj odborne;j.

Damy a péni,

dovolte, aby som vyslovil ocenenie Logistickému monitoru, Zilinskej univerzite a Zilinskej
regionalnej komore Slovenskej obchodnej a priemyselnej komory za organizaciu tohto
a d’alsich odbornych podujati, ale aj za mnohé podnety a odporti¢ania pre rozvoj dopravnej
infraStruktury.

Medzinarodnej vedeckej konferencii Logistika — Ekonomika — Prax 2017 prajem zdarny
priebeh, jej i€astnikom nové a osozné poznatky, ktoré zurocia vo svojej praci.

Dakujem

Autor: Igor Janckulik, 7. decembra 2017



POTENCIAL REGIONALNYCH ZELEZNIENYCH LINIEK
V RAMCI FUNKENYCH DOPRAVNYCH REGIONOV
SLOVENSKA

Milan Skorupa®, Martin Kendra?, Zdenka Zahumenska®

Abstrakt: Prispevok sa venuje potencialu regionalnych viakov ako atraktivneho spésobu
dopravy a nastroja posilfiovania socioekonomickych vazieb v ramci prirodzenych dopravno-
geografickych celkov Slovenska. Na priklade vychodoslovenského regionu nacrtava
moznosti zmeny koncepcie regionalnej dopravy za ucelom posilnenia vnutornej integracie
uzemia — podla moznosti v ramci su¢asnych technologickych podmienok. V tychto intenciach
¢lanok pojednava o moznostiach synergie autobusovej a zZelezni¢nej dopravy na subeznych
relaciach, ¢i dlhodobej udrzatelnosti regionalnej zelezni€nej dopravy.

Abstract: The contribution focuses on the potential of regional trains as an attractive mode
of transport and an instrument for strengthening socio-economic relations within natural
transport and geographic regions of Slovakia. In the example of the East Slovak region, it
outlines possibilities of changing the concept of regional transport in order to strengthen
internal integration of the territory — if possible under current technological conditions. In
these intentions, the article discusses possibilities of synergies between bus and rail
transport on overlapping routes, or long-term sustainability of regionalrail transport.

Kracové slova: verejna doprava, vlaky, linky, regionalna doprava, nadvaznost, optimalizacia
Keywords: public transport, railway lines, regional transport, connectivity, optimization

JEL Classification: R40

1. UvoD

Doprava a uzemie su navzajom previazane, pricom doprava je jednym z hlavnych
faktorov pri definovani funkénosti tzemnych Struktur. Rozvoj dopravnych systémov prinasa
vacsiu dostupnost’ prace, sluzieb, &i rekreaénych aktivit. [1.] Jednou z vizii Strategického
planu rozvoja dopravnej infrastruktury SR do roku 2020 su ,konkurencieschopné dopravné
sluzby, ktoré podporia ekonomicky rast, zabezpelia potreby pre uzivatelov
a prevadzkovatefov dopravy pri optimalizacii vyuZitia dopravnej siete a zabezpeceni
rovnovazneho rozvoja jednotlivych dopravnych sluZieb s vyuzitim logistického pristupu.” [2.]

Regionalna verejna osobna doprava (dalej VOD) sa realizuje v ramci vacSieho
uzemného celku (napr. kraja), pri€¢om zabezpec€uje vazbu medzi jednotlivymi sidlami regionu,
najma medzi va¢Simi mestami navzdjom a medzi kazdou obcou a jej spadovym mestom. [3.]
VOD je délezitou oblastou verejnych sluzieb, pri€om ovplyviuje Zivotnu uroven aj Zivotny Styl
obyvatelstva. Ako sprostredkovatel prepravnych vztahov na danom uzemi pdsobi aj na
formovanie a rozvoj sidelnych, hospodarskych a krajinnych Struktir. Jadrom dopravnej
politiky musi byt vhodny, bezpeény a ekonomicky pohyb fudi. [5.]

YIng. Milan Skorupa, Zili[\ské univerzita v Ziline, Fakulta prevadzky a ekonomiky dopravy a spojov, Katedra Zelezni¢nej
dopravy, Univerzitna 1, 01026 Zilina, Tel.: +421 41513 34 34, Mail: milan.skorupa@fpedas.uniza.sk
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Zelezniénej dopravy, Univerzitna 1, 01026 Zilina, Tel.: +421 415 13 34 29, Mail: martin.kendra@fpedas.uniza.sk
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Na obrazku 1 je znazornené rozdelenie Slovenska na 4 funkéné dopravné regiony.
Toto delenie je potrebné reSpektovat pri Uvahach o Uzemnej pésobnosti buducich
integrovanych systémov VOD, resp. regionalnych koordinacnych stredisk potencialne;
celostatnej dopravnej autority.
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2. REGIONALNA ZELEZNICNA A AUTOBUSOVA DOPRAVA

Podstatna c¢ast dopravnej prace v regidonoch patri autobusovej a individualnej
automobilovej doprave. Ulohou Zelezniénej dopravy je radialne prepojenie regiénu na jeho
jadro, v idealnom pripade pri zaisteni pravidelnej taktovej prevadzky, a napojenie regiénu do
celostatnej a celoeuropskej Zelezni€nej dopravnej siete. [3.]

Zelezniéna doprava predstavuje v ramci dopravného systému jeden zo zakladnych
a rozhodujucich prvkov. Typicky je pre fu velky podiel preprav na stredné a dlhé
vzdialenosti. [3.] Zelezniénou dopravou je mozné obslizit iba obmedzeny podet sidel.
Napojenie dalSich sidel mozno dosiahnut vystavbou novych zastavok a trati, ¢o je vSak
investiéne velmi naro&né. Zelezniéna doprava sa (v porovnani s autobusmi) vyznaduje
slabSou flexibilitou a dostupnostou, vysokymi fixnymi a nizkymi variabilnymi nakladmi,
niz§imi externymi nakladmi, vySSou spofahlivostou, vaésim pohodlim pre cestujucich
a vysSim stuprfiom bezpecnosti. Dokaze zabezpedit prepravu velkého mnozstva cestujucich
pri dodrzani primeranej kvality prepravy a nizkych externych nakladoch. Pri dostatonom
vyuziti prepravnej kapacity dochadza k vyraznému zniZeniu jednotkovych nakladov.
Obmedzujucim prvkom je tu priepustnost trati. Ta zavisli od poctu tratovych kolaji, pouzitého
zabezpecCovacieho zariadenia, po€tu a umiestnenia dopravni, pouZzitych kolajovych vozidiel,
&i dizky nastupnych hran. [6.]

Regionalna autobusova doprava sa vyznacuje vysokou flexibilitou a dostupnostou,
nizkymi fixnymi a vysokymi variabilnymi nakladmi, vyS$8imi externymi nakladmi, nizSou
spolahlivostiou, €i niz8im stupfiom pohodlia a bezpecnosti. [6.] Konkrétne vyhody a nevyhody
prevadzkovania autobusov v regionalnej doprave su napr. [7.]:

e Volnost pohybu po dopravnych cestach, neviazanost na privod energie,
operativnost’ v prevadzke vozidiel i trasovani liniek podfa situacie na cestach.
Porucha v autobusove;j sieti iba minimalne ovplyvni prevadzku dalSich spojov.

e Hospodarne uspokojenie dopytu do intenzity prepravného prudu 6 000 osdb/h
v jednom smere, s dobrym ploSnym pokrytim obsluhovanej oblasti.

e Pri vy83ej prevadzkovej nerovnomernosti vykazuje autobusova doprava oproti
inym druhom dopravy vy$Siu hospodarnost prevadzky.



e Moznost rozloZenia prepravného prudu do réznych tras a vytvorenia relativne
hustej dopravnej siete s kratkym intervalom a mensim poc&tom prestupov.

e Vzhladom na nizSiu obsaditelnost autobusov je aj pri malom prepravnom
dopyte mozné zabezpedit’ na linkach kratke intervaly, resp. va&si poéet spojov.

e NajmensSia investiCna naroCnost zo vSetkych druhov vozidiel v regionalnej
doprave. Odpadaiju investicie do dopravnej cesty a trakénych zariadeni.

e Pomerne mala obsaditelnost vozidla a mensia pretazitefnost (prekroCenie
obsaditelnosti) po&as prepravnej Spi¢ky v porovnani s kolajovou dopravou.

e Autobusova doprava podlieha vplyvom ostatnej cestnej premavky, preto
vykazuje aj mensiu presnost v dodrziavani cestovného poriadku.

o Pre Casty nedostatok zastavkovych zariadeni a informaénych systémov byvaju
autobusové linky cestujucimi povaZzované za menej spolahlivé a pohodiné.

Za ucCelom hlavnych, vysokokapacitnych liniek regionalnej VOD je vhodné vyuzivat
existujuce vedlajSie a hlavné zelezni¢né trate. Autobusova doprava ma plnit' skér funkciu
pripojnej dopravy k tymto vykonnym Zelezni¢nym trasam, resp. zabezpecit ploSnu obsluhu
regionu v menej vytazenych smeroch. Z hfadiska €asu premiestnenia je Zzeleznica na
pravidelné cesty vyhodna len pre obyvatefov sidliacich v prijatelnej peSej dostupnosti
(v zdsade do 500 m). Kombinacia medzi vlakom a autobusom je dnes pre slabu nadvaznost
spojov a Casové straty pri prestupe malo atraktivna. [3.]

Okrem cestovného &asu ovplyviuje volbu dopravného prostriedku aj interval spojov.
Tam, kde su intervaly dlhSie, pouziju cestujuci skor iny druh dopravy. Zaroven plati, Ze
interval u vacsiny fudi ovplyvni volbu menej nez rozdiel v €ase trvania cesty. [8.]

3. SITUACIA V REGIONE VYCHODNEHO SLOVENSKA

Podobne ako inde na Slovensku, aj pre toto Uzemie je priznaéna nevyjasnenost uloh
vlakov a autobusov v regionalnej doprave. Dochadza tak k situaciam v priamom rozpore
s vyS§Sie uvedenymi teoretickymi predpokladmi.

Obzvlast nelogicka je situacia na centralnej relacii KoSice — PreSov, kde ulohu
expresnej dopravy plnia autobusy s cestovnym ¢asom 30 az 35 minut (bez zastavok, po
diafnici), zatial ¢o regionalne vlaky tuto trasu zvladaju za 40 az 45 minut, pri obsluhe az 10
nacestnych vidieckych zastavok. A to napriek faktu, ze drviva €ast prepravného prudu sa tu
generuje iba v3 bodoch — PreSove, Kysaku a KoSiciach (vid obrazok 2). Pri pouziti
modernych jednotiek a zastavovani iba v Kysaku je pritom cestovny ¢as mozné skratit na 27
minut (pozri spoje dopravcu LeoExpress v aktualnom GVD). Okrem toho by obmedzenim
pocCtu zastavok doSlo aj k znizeniu spotreby trakénej energie, a tym k zvySeniu ekonomicke;j
efektivity Zelezni€nej osobnej dopravy.

Zmysluplnost primestského (zastavkového) charakteru ZzelezniCnej dopravy je tu
otazna aj z pohladu priamej konkurencie s primestskymi autobusovymi linkami, ktoré obce
na trase obsluhuju (minimalne z pohladu dostupnosti zastavok) ocividne efektivnejSie.
NavySe, v useku Kysak — KoSice je primestska doprava vykonavana duplicitne vlakmi na
relaciach KoSice — PreSov aj KoSice — Poprad (na oboch v zasade hodinovy takt).

Potencial regionalnych viakov medzi PreSovom a KoSicami je dnes znizovany aj
vynimkami z taktového systému, ¢&i nesystémovym ukonCovanim niektorych spojov
z PreSova v stanici Kysak z dévodu Setrenia vlakovych kilometrov.

Na Zzelezni¢nych linkach PreSov — Bardejov a PreSov — Humenné je problematicka
konkurencieschopnost ,zastavkovych* regionalnych vlakov vod&i subeznym autobusovym
spojom. Ak si odmyslime bezplatné cestovné vo vlakoch, autobusy tu ponukaju Ci uz kratSi
prepravny Cas pri vySsom pocte zastavok na trase Bardejov — PreSov (navySe pri asi



dvojnasobnom pocéte spojov oproti vlakom), alebo na trase Humenné — Predov v zasade

rovnaky prepravny Cas ako vlaky, avSak pri podstatne vyhovujlucejSej dostupnosti zastavok
v nacestnych obciach (vid obrazok 3).

PRESOV

MARGECANY

KYSAK

KOSICE

Obr. 2 Prepravné prudy v zelezni¢nej doprave (Os vlaky) na trase KoSice — PreSov
Zdroj: [4]

Vyraznym konkurenénym nedostatkom tychto 2 ZelezniCnych liniek v porovnani
s autobusmi je aj hustota nastupnych/vystupnych bodov v samotnom PreSove (vid obrazok
4). Zatial ¢o autobusové spoje tu ponukaju 5 zastavok s velmi dobrou dostupnostou
nemocnice, Uradov, historického centra, &i liniek MHD z Lubotic, vlaky tu okrem stanice
PreSov zastavuju iba na stanici v Sarigskych Lukach, vyuZzivanej minimalne a lokalizovane;
velmi nevyhodne aj ¢o sa tyka prestupov na MHD.
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R al ‘__,.—-'A "
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/ s “Lada . Llpnlky 18]
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Trnkov Sarisska F"’\(’"'i"ky Sl
Poruba ky
T s Rt
na bl A ol
Sebastova Sevend Okruzna Z \
me Vysna
Sarisske Sebastova
Luky f Lubotice Bystre
/ Skrabské
4 Podhradik
/ Ciemne nad
W Petrovce Toplou
° Salgovik
Teriakovce Hermanovce Vysny
nad Toplou Zipov
{ ]
Solivar Ruskaiis /M
Obr. 3 Priklad dostupnosti zastavok — vlak (€ervena) vs. autobus (modra)
Zdroj: [9]

Z popisanych dévodov je mozné konstatovat, Ze pripadné ruSenie autobusovych liniek
v prospech vlakov (v zaujme na Slovenku Casto skloriovanej eliminacie subehov) by tu
spbsobilo objektivne znizenie kvality primestskej VOD.
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Naopak, za uvahu v tomto pripade stoji prehodnotenie zastavovania vlakov vo vac¢sine
obci na trasach, ¢im by sa dosiahlo citelné skratenie jazdnych ¢asov a ukotvenie zmyslu
zelezni¢nej dopravy ako nosného prvku regionalnej VOD, navzajom spajajucej mesta
a vyznamneé strediskové obce.

fiska  Lubotice

Y

Saigovik

ydumanec
Te

\ Solivar

Obr. 4 Lokalizacia zastavok v PreSove — vlak (€ervenad) vs. autobus (modra)
Zdroj: [9]

Obdobny pristup sa nuka aj v pripade relacie Poprad — Stard Lubovria, ktora sa
vyznacuje mimoriadne nepriaznivymi polohami vacésiny nacestnych zastavok vo vztahu
k obsluhovanym obciam, no zaroven relativne sluSnymi rychlostnymi parametrami (60 — 80
km/h), &i 0 6 km kratSou trasou oproti paralelnej ceste prvej triedy. Ina¢ povedané, eliminacia
~Ssubeznych® primestskych autobusovych spojov tu nepripada do uvahy, avSak za ucelom
rychleho a pohodiného spojenia 5 miest na trati (Poprad, Kezmarok, SpiSska Bela,
Podolinec, Stara Luboviia) by mohla byt vyuZita prave Zelezni¢na doprava.

4. NOSNY SYSTEM VOD NA VYCHODNOM SLOVENSKU

V zaujme udrzatelnosti regionalnej Zzelezni¢nej dopravy v regione je potrebné sustredit
sa na jej prirodzené konkurentné vyhody v porovnani s autobusovou dopravou — podla
moznosti vyuzitelné s minimalnymi zasahmi do infrastruktury. Vizia nosnej siete VOD v rézii
ZelezniCnej dopravy je znazornena na obrazku 5.

Novym prvkom je tu opustenie konceptu ,zastavkovych® vlakov (Ciarkovana Ciara)
vSade tam, kde tuto funkciu dokaze efektivnejsie zabezpecit autobusova doprava, ¢i naopak,
navrh zavedenia zrychlenych vlakov (pIna €iara) tam, kde objektivne chyba expresna vrstva
regionalnej dopravy, schopna konkurovat individualnemu motorizmu. Tam, kde by doslo
k ponechaniu ,zastavkovych® vlakov, navrh predpoklada vyraznu eliminaciu paralelnych
autobusovych spojov.

Pri ZelezniCnych linkdch na obrazku je tiez uvedena ramcova (idedlna) frekvencia
spojov. Hodinovy takt regionalnych vlakov by v pripade zavedenia dvojhodinového taktu IC
vlakov KoSice — Bratislava (a ich hodinového prekladu s rychlikmi v KoSiciach, ¢o sa tyka
odchodov aj prichodov) zabezpedil okrem atraktivnej frekvencie aj komplexnu nadvaznost
na vSetky druhy dialkovych liniek. Novinkou oproti su€asnosti by bola pasmova obsluha na
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useku PreSov — Lipany (vramci REx KoSice - Lipany) ana usekoch Humenné -
Medzilaborce a Humenné — Stak¢&in v ramci REx z/do KoSic. Prevadzka tychto vlakov by
fungovala prostrednictvom spajania/rozpajania vlakovych jednotiek v stanici Humenné.

Zrychleny usek linky KoSice — Lipany (po PreSov) je mozné prevadzkovat niekolkymi
spbsobmi. Do uvahy prichadza zastavovanie iba v Kysaku (zruSenie 9 zastavok, obsluha
dedin od Kysaku po PreSov vyhradne autobusmi), ako aj zastavovanie v Kysaku,
ObiSovciach, Licartovciach Drienovskej Novej Vsi (obci) a Kendiciach (zruSenie 5 zastavok),
kedy by jazdny €as nepresiahol 35 minut, ¢o by bolo stéle prijatelné rieSenie.

STARA UBOVNA BARDEJOV  yenzil ABORCE

T gPLAVEE ,

- {

KEZMAROK E 5;'
LIPANY o 8

gwev  SPISSKA “%,, WPRESOV '

‘ T NOVA VES %%@ 4,

Yy
/ ' 4 I TAKCIN
C 2p R, 2h 4 f\) pésmg\ﬁ! ﬂl“s
POPRAD ARGECANY & . -
-TATRY P HUMENNE
CERVENA SKALA '
DOBSINSKA  NALEPKOVO STRAZSKE
LADOVA JASKYNA
MOLDAVA NAD < M ANOVCE NAD
R2h BOGNOU . DNDAVOU
ROZNAVA TURNANAD o0Os,1h .
BQOVOU TREBISOV

PLEST

/

{ MICHALANY

0s,1h CIERNA NAD }isOU
ENARTOVCE

plna Eiara — zrychlena/expresna obsluha (REx, R, IC)

tiarkovana éiara — zastavkova obsluha (Os)

Obr. 5 Vizia zakladnej kostry VOD na vychodnom Slovensku v rézii zelezni¢nej dopravy
Zdroj: autor

Z dovodu lepSej primestskej obsluznosti v réZii autobusovej dopravy navrh pracuje
s myslienkou zruSenia zastavkovych vlakov na linkach Poprad — Stara Lubovna, PreSov —
Bardejov a PreSov — Humenné, resp. ich nahradenim zrychlenymi viakmi (kategéria REX),
ktorych primarnym ucelom by bolo rychle vzdjomné prepojenie mestskych sidel a hlavnych
prestupnych uzlov vregione. Tym by zaroven v regiéne vychodného Slovenska vznikla
ucelena kostra expresnych liniek regionalnej dopravy, prepajajuca najdoleZitejSie mestské
spadové centra a oblasti.

Obdobny pristup v hfadani prepravného potencialu a udrzatelného systému prevadzky
regionalnej Zzelezni¢nej dopravy je mozné uplatnit iv dalSich regidénoch Slovenska.
Pozitivnym prikladom je trebars linka Zilina — Banska Bystrica, kde v nedavnej minulosti
doSlo k uplnému zruSeniu vlakov kategodrie ,0s“ a zavedeniu 2-hodinového taktu vlakov
kategoérie ,REx“, €o vyrazne pomohlo cestujiucim na stredné a dlhé vzdialenosti, pri
minimalnych Skodach v oblasti primestskej dopravy.
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DOPRAVNE SYSTEMY - LOGISTIKA PROCESOV

lvan Hlavon?!

Abstrakt: Tento ¢lanok sa zaobera problematikou cestnych komunikacii v SirSom kontexte.
Poukazuje na problémy, ktoré s tymito komunikaciami suvisia, uvadza priklady vyuzitia
novych technik atechnolégii pre bezpecnost premavky na nich azamysla sa nad
moznostou vyuzitia logistiky a logistickych pristupov.

Abstract: This article deals with the issue of road transport in a wider context. It points to the
related problems these roads, provides examples of the use of new techniques and
technologies for traffic safety and conciders possibilities using logistics and logistics
approaches.

Klrucoveé slova: dopravna cesta, logisticky retazec, inteligentny dopravny systém, telematika

Key words: transport route, logistic chain, intelligent transport system, telematics

uvoD

Désledky pretechnizovanej spolo¢nosti sa objavuju tam, kde to najmenej potrebujeme.
Technika ahlavne ta uzitkova sa v najvacsej miere prejavuje ako dosledok
demokratizanych procesov na tepnach spoloénosti, ktorymi su dopravné systémy. Cela
ludska spolocnost je zavisla na funkénej doprave, ktora sa stava rozhodujucim ¢lankom

efektivneho fungovania spolo€nosti. Systém dlhodobo generuje problémy ato nie len
technického a ekonomického charakteru, ale ni¢i aj ¢loveka a jeho prostredie.

DOPRAVA A DOPRAVNE SYSTEMY

Oblast dopravy musime chapat ako dynamicky priestor, meniaci sa proces, celok
zloZeny z dvoch zasadnych Casti — dopravny prostriedok a dopravna cesta. Bez funkénej
spOsobilosti jednej z tychto €asti dochadza k znefunkéneniu systému.

Co teda? Prego tato nevyhnutna suéast Zivota na svete, bez ktorej si Zivot tazko
predstavit, sa stava problémom a v ur€itych momentoch zufalo volame o pomoc? Zastavit
tento proces? Vytvarat iné systémy? RieSit operativne problémy a ¢akat na zmeny, ktoré
prinesie zivot? Tieto dilemy su filozofiou, ktora musi determinovat’ spolo¢enské poziadavky,
ale ispbsoby rieSenia. Ked opustime celosvetovy trend ajeho moznosti zabezpedit
udrzatelny rozvoj a sustredime pozornost na nasu Eurépu a na nasu zem, to jest priestory,
ktoré vieme ovplyvnit, zistim mnoho zaujimavych momentov.

Technicka uroven prostriedkov pohybujucich sa po dopravnych cestach je vysoka, su
vybavené neskutoCnymi vymozenostami, ktoré su doésledkom technického pokroku
a komercie, ktoré zenu vyvoj dopredu. Tento fakt vytvara na dopravnych cestach v kazdom
druhu mimoriadne situacie. Vyvoj dopravnej infradtruktury vysoko zaostava za technickou
urovniou dopravnych prostriedkov pohybujucich sa po nej.

Dal§im faktorom je mnoZstvo, intenzita a frtvakvencia prostriedkov, ale aj fudsky Cinitel,
teda prvok riadenia prostriedkov, ale aj systému. Co s tym?

! Ivan Hlavon, doc. Ing. CSc., Vysoka $kola logistiky o.p.s., Palackého 25, 750 02 Pterov, CR,
+420/581 259 140, ivan.hlavon@yvslg.cz
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Na budovanie dokonalych (niekedy aj nedokonalych) dopravnych systémov nie su
financie. problém sa rieSi priebezne ,vylepSovanim®. Teda nesystémovo, nekoncepcne,
hasenim akutnych stavov. U ciest je to zlepSovanim povrchov, technickymi uUpravami,
pridavanim pruhov, 8o sekundarne vytvara kongescie, prepifia vstupy do miest, krizovatky
a nezvladnutelné momenty s mnozstvom vozidiel, ked intenzita 40 — 70 tisic vozidiel za 24
hodin je bezna, pricom kapacita komunikacie je 4 — 5nasobne nizSia. Cely proces dopravy
v objeme 65 — 70 % prepravnej prace sa deje na ceste.

Pytame sa preo? Cesta je prirodzenym priestorom pre pohyb dopravného prostriedku,
je vyjadrenim slobody c¢loveka ovladajuceho mechanizmus, vstupujiuceho do procesu
dopravy slobodne bez mimoriadnych obmedzeni.

Co ostatné systémy? NajblizSia je Zelezniéna doprava. Ma zabehnuty ortodoxny
systém, ma stabilni dopravnu cestu. Aj tu dopravné prostriedky predbehli moznosti
dopravnej cesty. Vstupuje tu moznost Upravy dopravnej cesty zvySovanim tratovych
rychlosti, chybaju vak finanéné prostriedky. Zeleznica slabo motivuje zakaznika, motivaciu
obmedzuju zasady prevadzky, neschopnost delby prace, regulacia prepravnych zasad,
prevzatie prepravnej prace z cestnej dopravy. Tak nam chodia poloprazdne viakové supravy
v osobnej doprave a malo vytazené vlaky nakladnej dopravy. Tazko je do tejto polemiky
vstupit' s dal§imi dopravnymi systémami ako je letecka a vodna doprava, ktoré maju svoje
Specifika a filozoficky si menej verejne pristupné, nehovoriac o mimoriadnych vstupoch
ekonomiky do budovania ich funkénych zloziek nevyhnutnych k prevadzke ako su napr.
letiska, pristavy, plavebné drahy apod. Pre€o sa zaoberam tymito ivahami? Je to preto, Ze
to suvisi s ¢innostou a formami vyuky odbornikov pre tieto oblasti. Vysoké Skoly a hlavne
privatne reaguju na vyzvy praxe a operativne (Co dovoluje legislativa) formuju svojich
absolventov pre rieSenie problematiky sofistikovanym pristupom a aby s vysokou davkou
kreativity vstupovali do procesu kvazi krizového stavu. Tieto fakty vytvaraju podmienky pre
teoretické pristupy k rieSeniu.

Co teda ponuka vysoké $kolstvo v oblasti rieSenia a perspektiv v krizovej situacii
dopravnych systémov?

- Absolutne nefunkény systém spatnej vazby spoloCenskych potrieb prezentovanych
rezortnymi ministerstvami, na zaklade ktorého je mozné pruzne pripravovat
Studentov. Pokusy so zakladanim Rad pre spolupracu s praxou rieSia iba regionalne,
alebo vel'mi uzke miesta, subjektivne ponimané. ;

- NerieSeny vystup bakalarov aich zaradenie v spoloCnosti ako funkéného
profilovaného segmentu.;

- Zosuladenie magisterského a bakalarskeho Studia s poZzadovanym vystupom a teda
pripravou bakalara na hodnotny vystup do praxe. Odstranit syndrom bakalarskeho
vystupu ako rozpacité, polovi¢até ukoncenie Studia bez ambicie pokraCovania formou
magisterského Studia.

Aj tieto aspekty pomoZzu riesit problémy kadrov, Specialistov pre urlity Specificky obor.
Vratenie sa k problematike rieSenia situacie v doprave nas nuti pristupovat k hladaniu
vychodisk a tie su vcelku jednoznacné.

Mame finan¢né prostriedky? Vtedy m6zeme dobudovavat dopravné systémy , riesit ich
kapacitu a bezpe€nost. Zrejme tato podmienka nebude splnena takmer nikdy. Prostriedky
v pozadovanych objemoch nie su a nebudu. Co je vychodiskom? Tu je viacero variant, ktoré
s primeranym objemom prostriedkov pomézu doCasne operativne problém rieSit' prave na
baze Specialistov, ktorych vysoké Skoly produkuju. V rieSeni sa objavuju vyrazné prvky
logistiky a jej uplatnenia v procese dopravnych &innosti. Objavuje sa tu prvok proporcionality
rozdelenia prepravnej prace realizovanych na tom ktorom dopravnom systéme a teda
vykonov. V pripade, Ze spoloCnost najde spdsob ako prerozdelit’ a realizovat’ proporcionalne
dopravné vykony, vyrieSi sa okamzite jeden z obrovskych problémov v oblasti pretazenej,
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ekonomicky dusnej cestnej dopravy. Zakony a iné pravne normy, ako i demokracia vliadnuca
vo vybere dopravného systému neumoznuju prekonat tento problém.

Co teda robit? Vyuzit teoretické poznatky smerujice k rie$eniu logistickych retazcov.
Vyuzit prvky telematiky rieSiace v cestnej doprave usmerriovanie, regulaciu, pohyb vozidiel
na ceste. Tieto relativne jednoduché, ekonomicky nenaro&né formy umoznia dopravnu
obsluznost na existujucej dopravnej sieti. Faktor vyuzitia teoretickych poznatkov v cestnej
doprave, ako komparativneho prvku, ktory v tomto €ase funguje na principe uzkych zaujmov
v regionoch a nema celoplosny dosah, pésobi skér v niektorych pripadoch negativne.

Zapojme teda urychlene do rieSenia sofistikované jednotlivé technické prvky a rieSme
problém operativy s vyhfadom na spojenie operativnych krokov s vyhladovymi investicnymi
zamermi. Zapojenie, ale vhodna koordinacia na urovni 3kél chce vytvorit jednotnu Statnu
filozofiu ako prvku, podla ktorého je mozné prisudit ulohy a povinnosti vysokym Skolam,
ustavom, organizaciam, ktoré dokazu dotvorit systém jednotnej dopravnej politiky v ramci SR
s dodrZzanim zasad EU. Tento faktor dokaze vytvorit poziciu pre rieSenie operativhych aj
vyhladovych problémov dopravy.

Postupom Casu sa ukazuje, Ze praktické vyuZitie logistiky ako systémového prvku je
v niektorych oblastiach hospodarstva mierne povedané nezname. Musim poznamenat, Ze
nie je zataZenie pri riadeni, ale je st¢astou inovativneho procesu. Co tym myslim? Denne
narazame na trivialne problémy pri organizovani a riadeni. Rychle a jednoduché pracovné
procesy su rieSené formou rutinného systému bez vztahu k moznym negativnym désledkom.
Tieto uvahy nie su propagaciou systému logistického pristupu, ale konstatovanim doésledkov
pri nevyuzivani logistiky v riadeni a sledovani procesov.

Jednou z dblezitych oblasti uplatnenia inovacnych logistickych prvkov je doprava, aj
ked tu ide o zvySenie efektivnosti a vykonnosti. Oblast dopravy musime chapat ako
dynamicky priestor, meniaci sa proces, celok zloZzeny z dvoch zasadnych asti — dopravny
prostriedok a dopravna cesta. Bez funk&nej spbsobilosti jednej ztychto &asti dochadza
k znefunkéneniu systému. Mojim poslanim je vnutit odbornej verejnosti, to jest dopravnym
organizaciam zabezpeclujucich prepravu a stavebnym firmam dopravného stavitelstva
vyuzitie logistiky ako funkéného progresivneho prvku k zvySeniu potencie a funkénosti.

Co mam na mysli? Je to nutné zladit do jednotného navigovaného procesu, to jest
logistického retazca. Je nutné podotknut, Ze vstup do procesu je hlavne pri dopravnej ceste
podmieneny spinenym vstupnych podmienok, to jest vytvorenim administrativne spravnych,
technickych, technologickych prvkov, na zaklade ktorych je mozné absolvovat samostatné
aktivity. V tomto obdobi z hfadiska funkénych dopravnych systémov je najviac problémovy
systém cestnej dopravy ako vysoko liberalny, jednoduchy systém vyuzivajuci obecné
moznosti z hlfadiska pohybu dopravnych prostriedkov.

DOPRAVNA CESTA

Problémom je dopravna cesta, €o je v podstate problém vSetkych dopravnych
systémov. Pozornost chcem venovat dopravnej ceste ako prvku nevyhnutnému k funk&nosti
systému.

Vystavba siete v napojeni na diafnice je determinantom funkCnosti ateda zahfna
v sebe filozofiu pritomnosti aj buducnosti vo vztahu k obrazku 1. Musim kons$tatovat, Ze
vSetky navrhy, nazory, systémové kroky vychadzaju z potrieb spoloCnosti. A tu je problém —
navrhy su poplatné viacerym vplyvom a tym zakladnym je prvok ¢asového horizontu. Tento
fakt je vlastne zni€ujucim prvkom systémového pristupu. Realizacia operativnych problémov
je finanéne aj organizaCne naro¢na a vytvara Casové depresie. Rychle a ¢asovo obmienané
vlady v podstate destruuju perspektivy. Vznika syndrom rychleho efektu, teda preukazanie
schopnosti viady ukazat’ svoju schopnost’ vo forme realneho vystupu. Dochadza k deformacii
a vyraznému vplyvu politiky na realizaciu zamerov. Stava sa teda, Ze prioritou realizacie sa
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stdva vplyv na zaradzovanie stavieb dopravnej infrastruktiry podla geograficky rozlozenej
politickej moci Statu. Tento fakt nardSa kontinuitu v zameroch potrieb Statu a su teda
uprednostriované nie vzdy prioritné a dlhodobé zamery rozvoja spolo¢nosti v danej oblasti.
Vieme, Ze tento systém nie je mozné zmenit, je to zazity pohlad na riadenie spolo¢nosti.

FINANCOVANIE

) PREDLOZENIE ]
NAVRH TRASY PROJEKTOVANIE SYSTEMU VYSTAVBA
DOPR. CESTY VYSTAVBY
SCHVALOVANIE VYBER TECHNOLOGIE
PROCESU DODAVATEL'A
SLED
PROCESOV
ZHOTOVENIE
DIELA

HOTOVE DIELO
PREBERACIE
KONANIE

Obr. 1 Schéma planovania a realizacie dopravnej infrastruktury
Zdroj: vliastné spracovanie

Aby sme zmiernili dopad zlych rozhodnuti je nutné akceptovat’
v’ rozvojové a vyhladové zamery spolo¢nosti,
v' odolat lokalnym, lobistickym tlakom,
v' vyuzit teoretické aspekty vplyvajuce na rieSenie problémov,
v’ dotvorit systém starostlivosti o stavajicu cestnu infrastrukturu.

Je nevyhnutné, aby Siroka odborna verejnost vnucovala aplikaciu novych metod
riadenia procesov, analyzovala problémy a ponukala rieSenia. Je délezity systémovy pristup
k riadeniu problémov procesu vystavby dopravnych ciest a starostlivosti, teda hospodareniu
s existujucimi dopravnymi cestami.

BUDOVANIE NOVYCH DOPRAVNYCH CIEST V RAMCI POTRIEB CESTNEJ DOPRAVY

Budovanie novych dopravnych ciest je naroCny proces ovplyviiujuci cely priestor pre
Zivot Cloveka. Je nutné:
v" vyhlasenie strategickych cielov,
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v’ priprava podmienok pre zhotovenie (Uzemna, projektova, finanéna),
v' nezamienat pojmy potrieb (kratko, dlhodobych) s operativnymi potrebami (udrzba,
obnova).

Aké mame teda moznosti vo vyuZziti logistiky pre rieSenie tychto problémov?

Ako vidite, trvalo mi dost dlho dopracovat sa k jadru veci a dotvorit tak nazor, ze
inovacie ateda iv logistike su vlastne efektivnost riadenia a uplatnenia hodnototvorného
retazca.

Otazky vystavby novych dopravnych ciest uz zahffiaju v sebe inovacny proces:
v aplikacia modernych strojov, zariadeni,
v nové stavebné prvky,
v' moderné technoldgie,
v riadiaca technika,
v’ sofistikované metody riadenia.

Vsetky tieto prvky su integrované do hodnototvorného retazca a tu je vlastne problém,
ktory spociva v dvoch rovinach:
v neplneni si povinnosti zadavatela stavby,
v neplneni povinnosti realizatora stavby.

Co teda s tym? Uvedomit’ si, Ze logistika je silny prostriedok pre zavedenie systému
poriadku, discipliny a garancii dosiahnutia pozadovaného efektu a pozadovaného vysledku.

Budem konkrétny: vystavba, prestavba, dopravné problémy pri vystavbe, opravach
dialnic SR. Straty, 8kody, dopady pri tychto &innostiach pramenia z neschopnosti u¢astnikov
spracovat zakladny logisticky retazec vSetkych CcCinnosti a dodrziavat jeho dikciu.
Jednoducha, ale jasne vhodna priprava je polovica uspechu. Pricom vstup logistiky je
finanéne a materidlne bezvyznamna nakladova C¢iastka neovplyviujuca ani rozpocet
investora, ani dodavatefa. Je nutné prekonat averziu proti logistike a nestavat’ ju len do
teoretickej roviny.

Podobny pripad mame pri modernizacii, opravach a udrzbe cestnej siete. Dopady
tychto krokov su kazdodenné. Straty ¢asu (kongescie, vyluky), predlZovanie tras su dennym
javom a mimoriadne vplyvaju na chod hospodarstva. Predlzovanie ¢asov sluzieb, zvySovanie
ciest, posSkodzovanie tovaru staci v tomto pripade vytvorit logisticky vztah, ktory zaruci
integrovanie €innosti vo forme retazca, ktory dosiahne vytyCeny ciel.

INTELIGENTNE DOPRAVNE SYSTEMY

Inteligentné dopravné systémy (ITS — Intelligent Transport Systems) predstavuju jeden
z uCinnych nastrojov pre vysporiadanie sa so stale narastajucimi problémami v sektore
dopravy. Dopravna telematika — obvykle nazyvana inteligentné dopravné systémy, integruje
informacné a telekomunikaéné technologie s dopravnym inZinierstvom za uc€elom
zabezpeCenia systémov riadenia dopravnych a prepravnych procesov pre sucasnu
infradtrukturu. Cielom je zvySenie prepravnych vykonov, zvySenie bezpeénosti a pre
cestujucich zvySenie komfortu prepravy.

ITS je suborom elektronickych prostriedkov, informacnych, komunika¢nych a riadiacich
technologii, programov, metdd a postupov, datovych Struktur a dat, ktoré umoznuju
vyhfadavanie, zhromazZdovanie, spristupfiovanie, pouZivanie, spracovanie a distribuciu
pokynov a informacii o dopravnej infrastrukture, cestnej prevadzke, logistike a dopravnom
spojeni za ucelom ovplyviiovania, organizacie a riadenia dopravy a pre poskytovanie sluzieb
vodiCom, cestujucim, spravcom a vlastnikom dopravnej infrastruktury a vozidiel,
objednavatelom dopravy, dopravcom, finanénym a kontrolnym institaciam.
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Aplikacie systémov ITS su obvykle kombinaciou inteligentného vozidla, inteligentnej
infrastruktury a sluzieb, ktoré plnia Specifické funkcie, pre ktoré boli navrhnuté. Medzi tieto
funkcie obecne patria elektronické platby, riadenie bezpeénostnych a zachrannych opatreni,
riadenie dopravnych procesov, riadenie verejnej osobnej dopravy, podpora mobility ob&anov,
dohlad nad dodrzovanim zakonnych predpisov, riadenie nakladnej dopravy a prepravy,
dopravno-prepravné databaze a dalSie.

Telematické prostriedky Telematické riadenie Ekonomika
nakladu a cestujticich nakladu a cestujuciih nakladu a cestujucich
Telematické prostriedky Telematicke riadenie Ekonomika
mobilnych prostriedkov mobilnych prostriedkov dopravcov
Telematické prostriedky Telematicke riadenie Ekonomika
dopravnych ciest prevadzky dopravnych ciest dopravnych ciest
Telematické prostriedky Telematické riadenie Ekonomika
dopravnych terminalov dopravnych terminalov dopravnych terminalov

Uzivatelia systému: vSetci aktéri dopravného procesu (Statna sprava, dopravcovia, atd’.)
Doprava: cestna, Zelezni¢na, vodna, letecka, multimodalna

Obr. 2 Schéma telematiky
Zdroj: Svitek Miroslav: http://slideplayer.cz/slide/2322366/

Inteligentné dopravné systémy sa vyuzivaju pri riadeni cestnej dopravy. Systematické
skumanie zakonitosti dopravnych systémov je v su€asnej dobe velmi rozSirenou vedeckou
aktivitou. Motivaciu k vykonavaniu vyskumu je mozné hladat v snahe vytvorit funkéné
dopravné modely a pomocou nich potom optimalizovat realne dopravné situacie. Medzi
najznamejsie poznatky o riadeni cestnej dopravy patri skuto¢nost, Ze zavislost poc¢tu vozidiel
iducich danym miestom zavisi na hustote prevadzky, tzv. fundamentalny diagram vykazuje
silné saturacné vlastnosti. Pre hustoty do 20 vozidiel na kilometer rastie dopravny tok
linearne s hustotou, zatial ¢o pre hustoty vy3Sie vykazuje uvedena zavislost radikalny pokles
az do oblasti, kde sa formuju neoblfubené dopravné zapchy (okolo 70 vozidiel na kilometer).

Pritom hysterézna povaha fundamentélneho diagramu je spdsobena hlavne ludskym
faktorom, tzn. narastom psychického stresu vodi¢ov v oblasti, kde hustota premavky stupa
smerom ku kritickym hodnotam. Podobné spravanie mozno detegovat aj pre zavislost
rychlosti na dopravnej hustote. Kym pre malé hustoty je priemernda rychlost vozidla zna¢na,
po dosiahnuti kritickej hustoty tato prudko klesa, ¢o opat suvisi s mierou stresu vodica,
pretoZze v prehustenej prevadzke uZ nie je mozné bezpene sa pohybovat vysokou
rychlostou. Frustraény efekt sa tak silno prejavuje aj v cestnej doprave, kde produkuje celu
radu neziaducich efektov. Globalne vzaté, vSetky dévody pre vznik dopravnych nelinearit
(saturovanych stavov a zapch) su ukryté vo vnutri ludského mozgu.

To ¢o vtomto Case uvadzam je vlastne logistika vo vystupnej motivacnej forme
riadenia procesov. Nie je mozZné jednoznatne obsiahnut vSetky prvky, ale nazorné
motivacné a overené prvky je mozné v praxi uplatnit okamzite. Len nedbvera, neznalost
a neschopnost ludi je brzdou rozvoja a progresu. Je nutné vstupit do dialégu s radiacimi
pracovnikmi tychto procesov a ukazat im cestu k efektivite.
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SYSTEMY RIADENIA CESTNEJ DOPRAVY A ICH IMPLEMANTACIA V CESTNEJ DOPRAVE

Jednotny integrovany systém pre bezpecnejSiu a u€innejSiu prevadzku, ktory
v suc€asnosti zabezpeduje sucinnost vodi¢a, vozidla a cesty, je inteligentny dopravny systém
(ITS), vratane:
e systémov informacii pre cestujucich (ATIS — Advanced Traveller Infomation Systems),
systémov riadenia vozidlového parku (AFMS _ Advanced Fleet Management Systems),
systémov riadenia dopravy (Advanced Trafic Management Systems),,
systémov kontroly vozidiel (Advanced Vehicle Control systems).

Hlavné prinosy zavadzania inteligentnych systémov a sluzieb z pohladu ITS su:
zvysenie bezpecnosti dopravy aj prevadzky,
zvysenie prevadzkovej a prepravnej kapacity,
ZlepSenie sluzieb pre verejnost z pohladu zvySenia mobility a komfortu cestovania,
priaznivé ekonomické dopady vyplyvajuce z plynulosti dopravy,
zavedenie centralneho riadenia zvySi efektivitu Cerpania finanénych prostriedkov,
zapracovanie do koncepcie dopravy v ramci eurdpskych Struktar,
vplyv na Zivotné prostredie — zniZenie emisii,
rozvoj regioénov.

S SN NN NN NN

Na Slovensku su v su€asnej dobe na dialniciach, rychlostnych cestach a cestach I.
triedy prevadzkované inteligentné dopravné systémy. PredovSetkym sa jedna o nasledujuce
systémy ITS:

o Dialniéné informaéné systémy DIS — SOS — jedna sa o nezavisly systém hlasok
tiesniového volania na diafniciach a rychlostnych cestach zaistujuce u€astnikom cestnej
dopravy interné spojenie s operacnym dispecingom Policie SR alebo hasi¢skym zachrannym
zborom. Hlasky sucasne v ramci Narodného dopravného informacéného centra slizia ako
komunikacny a pripojny bod pre pripojenie réznych zariadeni ITS (meteo zariadenia, kamery,
premenné dopravné znacenie a iné).

Obr. 3 Premenné dopravné znacenie
Zdroj: http://lwww.betamont.sk https://static.asb.sk

o Informaéné portaly — su urCené pre poskytovanie aktualnych dopravnych informacii
ucastnikom cestnej premavky prostrednictvom zariadeni pre prevadzkové informacie
umoziiujuce zobrazovanie textovych informacii osadené spolo¢ne s vystraznou premennou
dopravnou znackou, ktora umozZhuje zobrazenie vybranych symbolov vystraznych
dopravnych znaciek. Tieto zariadenia sa umiestfiuju predovSetkym na dialnice. Informacie su
zobrazované na zaklade vyhodnotenia dopravnych informacii riadiaceho softvéru
a operatormi Narodného systému dopravnych informacii SR, pripadne aj inym lokalnym
dispe€ingom. Zariadenia su umiestriované pred vyznamnymi mimourovriovymi krizovatkami
alebo do strategickych miest, kde je mozné v pripade kalamitnych situacii informovat o stave
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dopravy na prisludnej €asti cestného useku a presmerovat dopravny prud na alternativnu
trasu.

o Cestné meteorologické stanice — predstavuju automaticky systém zalozeny na
staniciach, ktoré su budované najma v miestach s typickymi poveternostnymi podmienkami
pre danu lokalitu, ale aj v krizovych miestach z hfadiska moznosti vyskytu nebezpecnych
javov (mosty apod.). Systém prenasa namerané udaje o stave a teplote povrchu (prip.
teplote a vlhkosti vzduchu, smeru a rychlosti vetra apod.) do centralneho cestného
meteorologického systému. Tu suU udaje vyhodnocované a spolu s predpovedami a dalSimi
meteorologickymi informaciami distribuované jednotlivym uzivatelom systému. Okrem toho
sa vo vybranych klimaticky rizikovych lokalitach (dIhSie mosty, estakady, lesné useky, hlboké
zarezy apod.) buduju zariadenia pre prevadzkové informacie, ktoré zobrazuju informacie
o teplote vzduchu a vozovky a premenné dopravné znacky informujuce o stave vozovky
napojené na cestnu meteorologicku stanicu, ktora ovlada tieto premenné znacky priamym
prepojenim na lokalnej urovni.
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Obr. 4 Meteorologicka stanica a informacie o teplote vozovky vzduchu
Zdroj: http://www.betamont.sk/; https://auto.sme.sk

o Kamerovy systém — je monitorovacim systémom, ktory primarne sliuzi dispecerom
v riadiacich dispec€ingoch dialnic pre potreby udrzby cestnej siete. Systém je tvoreny
sustavou videokamier, prenosovym zariadenim a vizualizaénym a riadiacim dispeingom na
prislusnom stredisku udrzby. Sekundarne vystupy z kamerového systému slizia na
poskytovanie dopravnych informacii pomocou paraleiného prenosu obrazovych informacii
Narodného dopravného informacného centra apre Sirokl vodiCsku verejnost
prostrednictvom webovych stranok.

Obr. 5 Kamerovy systém riadiaceho dispecinku
Zdroj: www.cdb.sk

o Vahovy systém pre dynamické vazenie vozidiel — je systém urCeny pre vazenie
vozidiel za jazdy. Je budovany za ucelom detegovania pohybu pretazenych alebo nespravne
zataZenych vozidiel iducich po cestnej sieti s cielom chranit’ su€asnu cestnu a dialniénu siet
od pretazenych vozidiel a ziskat’ Statistické Udaje o pohybujucich sa vozidlach na cestnej
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sieti SR. VazZenie je doplnené kamerovym systémom poskytujucim jednoznaénu identifikaciu
vozidla. VSetky data z kamier a z vazenia su spracovavané v hlavnom serveru stanice, kde
su kompletované a ukladané do relaénej databazy.

o Liniové riadenie dopravy — je systém pre efektivnejSie riadenie dopravy. Zakladnymi
konstruk&nymi prvkami systému su detektory dopravy (indukéné slu€ky, videodetekcia a iné),
portaly s premennym dopravnym znacenim umiestnenym nad jazdnym pasom (vybrané
vystrazné a zdkazové dopravné znacky a po stranach jazdného pasu ) a potrebny riadiaci
systém umiestneny pozdiZ trasy a v riadiacom centre.

o Telematika v dialniénych a cestnych tuneloch — je systém ITS pre zaistenie
poziarnej bezpec€nosti a bezpecnosti cestnej premavky. Tymito systémami je vybavenych
niekolko dialni€nych a cestnych tunelov. Jedna sa o technolégie ITS implementované
v poslednych rokoch, ako je meranie dopravnych parametrov, videodetekcia, meranie
fyzikalnych veli€in, SOS systémy, premenné dopravné znacenie v a pred tunelom, riadiaci
systém.

o Jednotny systém dopravnych informacii — jedna sa o systém, ktory bol vybudovany
s cielom mat na Slovensku jednotny systém dopravnych informacii, ktorého sucastou je
Narodné dopravné informaéné centrum. Toto centrum je centralne technické, technologické,
prevadzkové, organizatné a personalne pracovisko na ziskavanie, spracovanie, overovanie,
autorizaciu, publikovanie a distribuciu dopravnych udajov a dopravnych informacii v ramci
komplexného systémového prostredia narodného systému dopravnych informacii. Na
centrum suU napojené mimo iné aj informacné systémy Hasi¢ského zachranného zboru
a Policie SR. Neoddelitelnou suéastou Jednotného systému dopravnych informacii je sluzba
s ozna¢enim RDS-TMC (Radio Data system-Traffic Message Channel).

ZAVER

Zaverom chcem podotknut, Ze logistika je cesta rozumu, ktora méze zostavit ludské Cinnosti
do neomylného procesu k dosiahnutiu ciela. Logistické vnimanie odstrani neduhy
spolocnosti, jej negativne javy korupciu, prospecharstvo, podvody, nakolko ponuka systém,
ktory nie je poplatny Spatnym ludskym vlastnostiam aich vplyvu. Pytam sa. Chceme to
vlastne? Chceme stratit vplyv nad moznostou ovplyviiovat zautomatizované fungujuce
procesy? Je spolo€nost pripravena odovzdat' vliadu rozumu jeho riadenym procesom? Sme
ochotni vzdat sa mozZnosti ovplyviiovat subjektivnymi, skupinovymi rozhodnutiami
sofistikované procesy rozumu a logistickych vazieb.
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PRAKTICKE SKUSENOSTI S NAVRHOM PLANOV
DOPRAVNEJ OBSLUZNOSTI MIEST A KRAJOV

Jozef Gnap *, Pavol Varjan?

Abstrakt: V Slovenskej republike je legislativne uz dlhSie upravena poziadavka na
vypracovanie planov dopravnej obsluznosti miest a krajov verejnou hromadnou osobnou
dopravou. Prispevok poukazuje na praktické skusenosti s tvorbou planov dopravnej
obsluznosti, ktoré boli ziskané od pilotného projektu v roku 2008. Plany dopravnej
obsluznosti su zakladnym strategickym dokumentom pre objednavatefov mestskej
hromadnej dopravy a regionalnej verejnej osobnej dopravy, ale niektori objednavatelia tento
vyznam nedocenuju.

Abstract: In the Slovak Republic there is a legislative requirement to draw up plans for the
transport services of towns and regions by public mass passenger transport. The contribution
points to practical experience with the creation of transport service plans. These were
obtained from the pilot project in 2008. Transport service plans are a basic strategic
document for urban public transport users and regional public passenger transport. However,
some bookmakers do not appreciate this.

Kracové slova: doprava, verejna hromadna osobna doprava, plan dopravnej obsluznosti,
dopravna obsluznost

Key words: transport, public passenger transport, transport service plan, transport service
JEL Classification: L91

1. UvoD

V niektorych §tatoch EU sa uz dlhsie obdobie poZaduje aby mali vypracované Plany
udrzatelnej mobility (PUM) najma v mestach s poctom obyvatelov nad 200 000. Ide o akéné
plany, ktoré obsahuju aj konkrétne ulohy, ktoré sa maju v prisluShom Casovom obdobi
vykonat a obsahuju tiez meratelné ukazovatele €i sa aplikaciou uloh z PUM podarilo naplnit.

V SR je v su€asnosti zakonom o cestnej doprave definovana dopravna obsluznost a
plan dopravnej obsluznosti. Dopravnou obsluznostou sa podla zakona NR SR ¢&. 56/2012 Z.
z. o cestnej doprave rozumie vytvorenie ponuky primeraného rozsahu dopravnych sluzieb
vo vnutrostatnej doprave na zabezpeclenie pravidelnej dopravy na Uzemi kraja alebo obce.
V niektorych verejnych obstaravania sa obstaravaju ,Plany dopravnej obsluhy®. Tu ide skér
o terminologicky jazykovy problém. Budeme v prispevku pouzivat terminoldgiu ,dopravna

obsluznost” €o je v slovenskej legislative a najviac sa pouZziva v praxi.

Primeranym rozsahom sa rozumie pocet spojov za den, presnost a pravidelnost
jednotlivych spojov na jednotlivych autobusovych linkach na uspokojenie dopytu verejnosti
pocas jednotlivych dni v tyZzdni pri zohladneni moznosti subeZnych preprav a prestupu,
vzdialenosti k zastavkam, priepustnosti ciest v priebehu dha, bezpeénosti preprav, vybavy a
kapacity vozidiel a cestovného pre vybrané skupiny cestujucich.

V mestach, kde MHD zabezpecuje len autobusova doprava staéi pouzitie zakona
0 cestnej doprave.

! prof. Ing. Jozef Gnap, PhD., Katedra cestnej a mestskej dopravy, F-PEDAS, Zilinska
univerzita v Ziline, Univerzitnd 1, 010 26 Zilina, Slovakia tel.. +421 41 5133500;
jozef.gnap@fpedas.uniza.sk

Ing. Pavol Varjan, Katedra cestnej a mestskej dopravy, F-PEDAS, Zilinska univerzita v Ziline,
Univerzitna 1, 010 26 Zilina, Slovakia tel.: +421 41 5133523; pavol.varjan@fpedas.uniza.sk
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Zakon NR SR ¢. 514/2009 Z. z. o doprave na drahach obsahuje modifikovanu
.definiciu“. Na zabezpelenie dopravnej obsluznosti objednavatelia dopravnych sluzieb v
celostatnej doprave, v regionalnej doprave a v mestskej doprave zostavuju plany dopravnej
obsluznosti.

Pri zostavovani planu dopravnej obsluznosti objednavatel dopravnych sluzieb berie do
uvahy opravnené poZiadavky verejnosti, kapacitu Zelezni¢nej infradtruktury alebo siete
mestskej dopravy, prevadzkové moznosti drahovych podnikov, moznosti sibeznej dopravy,
hospodarnost zabezpeCovania verejnej osobnej dopravy a finanéné moznosti verejného
rozpocCtu na uhradu straty drahového podniku za dopravné sluzby vo verejnom zaujme [2].

Ministerstvo dopravy, p6st a telekomunikacii SR vypisalo sutaz na vypracovanie planu
dopravnej obsluznosti KoSickeho kraja ako pilotny projekt. Tuto sutaz vyhralo a pilotny
projekt riesilo Zdruzenie PRODOS pozostavajuce zo Z|I|nskej univerzity v Ziline, Fakulty
prevadzky a ekonomiky dopravy a spojov, VUD, a.s. Zilina a CHAPS, s.r.o. Brno [1]. Od
tohto pilotného projektu v roku 2008 bolo vypracovanych viacero planov dopravnej
obsluznosti tak v pre samospravne kraje a tiez mesta [7], [11], [13], [17]. Kolektiv rieSitelov
zo Zilinskej univerzity rieSil v ostathom obdobi napr. Plan dopravnej obsluZnosti
Bratislavského kraja, Plan dopravnej obsluznosti miest Zilina, Prievidza, Povazska Bystrica
a Lugenec. Cize uz ma skoro desatroéné skusenosti.

Poziadavky na obsah nie su uplné totozné apre podporu integrovanych
dopravnych systémov to odporiuc¢ame zjednotit’ [4].

Systém verejnej osobnej dopravy nie je jednoduché vytvorit a musi sa prispdsobovat
zmenam dopytu, ale aj zmenam v spolocnosti a mal by byt navrhovany na zaklade prognozy
dopytu blizsie v [2], [3].

Objednavatel musi vypracovat plan dopravnej obsluznosti tak, aby rieSil efektivnhost
a hospodarnost zabezpeCovania dopravnej obsluznosti, najma racionalne usporiadanie
pravidelnej dopravy s cielom  minimalizovat subezné prepravy a vytvorit funkénu
nadvaznost pravidelnej dopravy na Zelezni¢nu dopravu a na mestsku drahovu dopravu a aby
podporoval integrované dopravné systémy.

Plan dopravnej obsluznosti je podkladom na udelovanie dopravnych licencii,
uzatvaranie zmluv o sluzbach a zostavovanie cestovnych poriadkov v pravidelnej doprave[2].

Bohuzial nie vSetky doteraz vypracované Plany dopravnej obsluznosti obsahuju vSetky
pozadované vystupy podla platnej legislativy (pozri tab. 1). Chybaju vystupy spdsob rieSenia
subeznej dopravy, opatrenia na zabezpelenie koordinacie a nadvaznosti na Zelezni¢nu
dopravu alebo na primestsku autobusovu dopravu. Absentuje aj rieSenie efektivnosti
a hospodarnosti zabezpecovania dopravnej obsluznosti. Plany dopravnej obsluznosti krajov
vypracovavaju aj v Ceskej republike na zaklade zakona ¢&. 194/2010 Sb. o verejnych
sluzbach v preprave cestujucich [8], [9].

Je potrebné ocenit, Ze existuje takato pravna uUprava v SR, ktora pozaduje aby
objednavatel mal strategicky dokument, ktory stanovuje potrebu a vizie v oblasti dopravnej
obsluhy Uzemia verejnou hromadnou osobnou dopravou a v suasnom programovacom
obdobi 2014-2020 m6ze vyrazne pomdct pri Cerpani prostriedkov zo Strukturalnych fondov
EU. Co mézu autori tohto prispevku potvrdit. Na druhej strane v legislative chybaju nastroje
kontroly pripadne postihov zo strany S$tatu, za dodrZiavanie tejto povinnosti zo strany
objednavatelov. Nie v3etky mestd s MHD maju vypracované Plany dopravnej obsluznosti
podfa platnej legislativy.
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Tab. 1 Porovnanie vyvoja v oblasti Upravy dopravnej obsluznosti v zakone o cestnej doprave

Vyber z
obsahu

Zakon ¢. 168/1996 Z.z. o cestnej doprave v zneni
neskorsich predpisov (prva platna uprava PDO)

Zakon NR SR €. 56/2012 Z.z. o cestnej doprave
(platny od 1.3.2012)

Dopravna
obsluznost’

§ 14a (1) vytvorenie ponuky prepravnych vykonov v
pravidelnej autobusovej doprave na uspokojovanie
prepravnych  potrieb obyvatelov Zijucich na uzemi
samospravneho kraja alebo na uzemi obce, ktord zodpoveda
dopytu cestujucich vzhladom na frekvenciu, presnost a
pravidelnost spojov, moznost prestupu, vzdialenost k
zastavkam, bezpec¢nost, vybavu a Cistotu autobusov, tarifu
pre jednotlivé skupiny obyvatelov, ako aj na pristup k
informaciam délezitym pre cestovanie.

§ 18 (1) vytvorenie ponuky primeraného rozsahu
dopravnych sluzieb vo vnutroStatnej doprave na
zabezpecenie pravidelnej dopravy na uUzemi kraja
alebo obce

Verejny
zaujem

§ 14a (2) zaujem samospravneho kraja vo vnutroStatnej
autobusovej doprave, ak nejde o dialkovu autobusovu
dopravu alebo obce v mestskej autobusovej doprave na
zabezpeceni dopravnej obsluznosti. V zaujme zabezpecenia
dopravnej obsluznosti samospravny kraj alebo obec v
mestskej autobusovej doprave zostavuje PDO

§ 19 (1) Ak nie je dostatoCne zabezpelena
dopravna obsluznost’ Uzemia pravidelnou dopravou
prevadzkovanou dopravcami na komerénom
zaklade ani Zelezni¢nou dopravou, objednavatel je
opravneny vo verejnom zaujme objednat dopravné
sluzby v rozsahu potrebnom na zabezpeenie
dopravnej obsluZnosti uzemia.

Primerany
rozsah
dopravnej
obsluznosti

§ 14a (1) vytvorenie ponuky prepravnych vykonov v
pravidelnej autobusovej doprave na uspokojovanie
prepravnych  potrieb obyvatelov Zijucich na Uzemi
samospravneho kraja alebo na uzemi obce, ktora zodpoveda
dopytu cestujucich vzhladom na frekvenciu, presnost a
pravidelnost spojov, moznost prestupu, vzdialenost k
zastavkam, bezpecénost, vybavu a Cistotu autobusov, tarifu
pre jednotlivé skupiny obyvatelov, ako aj na pristup k
informaciam délezitym pre cestovanie.

§ 18 (1) pocet spojov za den, presnost a
pravidelnost jednotlivych spojov na jednotlivych
autobusovych linkach na uspokojenie dopytu
verejnosti pocas jednotlivych dni v tyzdni pri
zohladneni moznosti subeznych preprav a
prestupu, vzdialenosti k zastavkam,

Plan
dopravnej
obsluznosti

§ 14a (2) Pri jeho zostavovani sa beru do uvahy existujuca
dopravna infrastruktira, ponuka prepravnych vykonov
verejnej osobnej dopravy, zamery v ramci Uzemnoplanovacej
¢innosti, zaujmy ochrany a tvorby Zivotného prostredia,
poZiadavky na bezbariérovy pristup tazko zdravotne
postihnutych osbb, uroven tarify pre jednotliveé skupiny
obyvatelov, ako aj poziadavky na dopravné spojenie so
susednymi samospravnymi krajmi. § 14a (3) V PDO sa na
zaklade jestvujucej alebo planovanej Struktury osidlenia a
progndzy o€akavanych prepravnych prudov stanovuju ciele a
rdmcové zamery na ponuku prepravnych vykonov a ich
financovanie, ako aj pripadné nutné investicie. Ramcové
zadmery musia obsahovat’ aj vSetky poziadavky potrebné na
posudenie kvality osobnej dopravy vratane Struktury a vyvoja
tarify.

§ 20 (2) Pri zostavovani PDOi objednavatel berie do
uvahy opravnené poZiadavky verejnosti,
prevadzkované Zelezni¢né a autobusové linky a ich
prepravnu kapacitu a dalSie kapacithné moznosti
dopravcov, technicky stav ciest na trase
autobusovych liniek, kapacitné moznosti subeznej
zelezniCnej dopravy a mestskej drahovej dopravy,
hospodarnost zabezpeCovania prepravy a financné
moznosti verejného rozpoctu na uhradu za sluzbu
vo verejnom zaujme. Pri zostavovani planu
dopravnej obsluznosti objednavatel spolupracuje s
objednavateflom dopravnych sluzieb Zelezni¢nej
dopravy na zosuladeni kapacitnych a
prevadzkovych moznosti v zelezni¢nej doprave a v
pravidelnej autobusovej doprave.

Obsah planu
dopravnej
obsluznosti
tykajuci sa
nadvéaznosti
na iné druhy
dopravy

§ 14a (4) Samospravny kraj alebo obec v mestskej
autobusovej doprave vychadza z PDO pri udelovani
dopravnych licencii a dba, aby dopravna obsluznost bola
zabezpelena vzajomnym prepojenim verejnej pravidelnej
autobusovej dopravy s verejnou osobnou dopravou na
zelezni€nej drahe a dba, aby sa zamedzilo vykonavaniu
subeznej verejnej osobnej dopravy.

§20 (3) c) PDO obsahuje najma spdsob rieSenia
subeznej dopravy, opatrenia na zabezpecenie

Subezna
doprava

§ 14a (5) vykonavanie vnutrostatnej pravidelnej autobusovej
dopravy, ak nejde o dialkovu autobusovu dopravu, ktora ma s
verejnou osobnou dopravu na Zelezni¢nej drahe tieto
spoloéné znaky: a) identické alebo vefmi podobné
smerovanie vedenia liniek alebo spojov, b) porovnatelnu
hustotu stanic (zastavok) a porovnatelni dochadzkovu
vzdialenost k staniciam (zastavkam), c) spoj je vedeny v
rovnakej alebo velmi blizkej Easovej polohe.

§20 (4) Objednavatel musi vypracovat PDO tak,
aby riesil efektivnost a hospodarnost
zabezpeCovania dopravnej obsluznosti, najma
racionalne usporiadanie pravidelnej dopravy s
cielom minimalizovat subezné prepravy a vytvorit
funkénd nadvaznost pravidelnej dopravy na
zelezni€nu dopravu a na mestsku drahovd dopravu
a aby podporoval integrované dopravné systémy.

Vypracovanie
planu
dopravnej
obsluznosti

Nie je blizSie Specifikované

§20 (4) Objednavatel musi vypracovat PDO tak,
aby riesil efektivnost’ a hospodarnost.

Zdroj: spracované autormi
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2. PRAKTICKE SKUSENOSTI S TVORBOU PLANOV DOPRAVNEJ OBSLUZNOSTI

Plany dopravnej obsluznosti (PDO) najma ich obsah aj rozsah v znaCnej miere su
v praxi ovplyviiované zadanim zo strany objednavatelov, ktoré vzdy nevychadza z platnej
pravnej upravy a tiez aj spracovate/mi. Preto v SR sa mdzeme stretnut s roznymi planmi ¢o
do obsahu aj rozsahu.

Pri stanoveni poctu spojov vzdy skumame sucasny, ale aj buduci dopyt po verejnej
osobnej doprave. Pocet spojov navrhujeme na pracovné dni po€as Skolského vyucovania, na
soboty, nedele a dni Statnych sviatkov a na pracovné dni Skolskych prazdnin.

Pocas pracovnych dni zohladriujeme vzdy aj €asy dopravnej 3pi¢ky a dopravného
sedla, ktoré mézu byt rozdielne v MHD a primestskej autobusovej a Zelezniénej osobnej
doprave (obr. 1). Pri tvorbe Standardov integrovanych dopravnych systémov to je potrebné
zohladnit a prispbsobit konkrétnej situacii, prognéze dopytu a stratégii planu udrzatelnej
mobility vo vztahu v vyraznej podpore verejnej hromadnej osobnej dopravy.

1111

Obr. 1 Priklad na vyvoj dopravnej Spi¢ky poCas pracovného dna a soboty a nedele (vfavo)
a pocas Skolskych prazdnin (vpravo)
Zdroj: [13]

Pri navrhu poctu spojov na dihSie obdobie vychadzame aj z prognézy dopytu, ktoru
vykonavame na zaklade matematickych modelov.

Navrh poctu spojov vychadza z redlnych prepravnych pradov a nastupov a vystupov na
kazdej zastavke v zavislosti od poskytnutych udajov. V tejto oblasti uz vychadzame
z pentlogramov a matice prepravnych vztahov.

Samozrejme najma pri navrhoch na dlhSie obdobie je mozné vyuZit aj dopravné
modelovanie [18]. Tu je vSak vela neznamych pri modelovani z vyhfadom na dlhSie obdobie
napr. kolko percent zamestnancov v roku 2030 bude vyuzivat pracu z domu, atym velmi
vyrazne obmedzia cestovanie do zamestnania napr. do Bratislavy.

26



/_- N~ \

Obr. 2 Priklad vyberu z matice prepravnych vztahov — podklad pre PDO

Zdroj: autori podfa [13]

Pri navrhu poctu spojov v MHD navrhujeme na nosnych linkach intervalovy cestovny
poriadok a pri navrhu Planu dopravnej obsluznosti Bratislavského kraja sme navrhli
integrovany taktovy cestovny poriadok, ktory ma predpoklad na zabezpelenie dbslednej

koordinacie medzi autobusovou a zelezni€énou osobnou dopravou.
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Obr. 3 Priklad vystupu navrhu poctu spojov pre zelezniénu a autobusovu dopravu —

pracovna verzia pre dopravnu Spi¢ku

Zdroj: [11]
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Vyber dopravného prostriedku pri premiesthovani obyvatefov zavisi okrem iného aj na
priestorovej dostupnosti verejnej osobnej dopravy (VOD), ¢o priamo suvisi s dochadzkovou
vzdialenostou obyvatelov na zastavku VOD. Je mozné predpokladat, ze ¢im je VOD
priestorovo dostupnejia (Eim ma cestujuci blizSie zastavku VOD od zdroja a ciela svojej
cesty), tym je vySSia aj pravdepodobnost’ vyberu VOD pre jeho premiestnenie.

V suc€asnosti pravne upravena dopravna obsluznost v zakone o cestnej doprave ani
v zakone o drahach neobsahuje Ziadne podrobnosti o priestorovej dostupnosti vo vztahu
k vzdialenosti zastavok verejnej osobnej doprave.

Tiez v praxi sa stretavame aj s tym, ze sa zarovei ocCakava od Planu dopravnej
obsluznosti v regionalnej osobnej doprave, Ze odstrani tzv. ,subeznost® autobusovej dopravy
s ,nosnou” Zelezni¢nou osobnou dopravou a tiez sa uSetria financie na dopravnu obsluznost
vo verejnom zaujme. Tu sme aj na zaklade nasich skusenosti od roku 2008 pri tvorbe planov
dopravnej obsluznosti spracovali postupy ako k tejto Casti zadania pristupovat. Niektoré
vystupy boli publikované v [12].

Okrem tohto problému je problém ako udrzat kvalitu verejnej hromadnej osobnej
dopravy z hladiska dochadzania na zastavku VOD a pocet prestupov, ktoré su cestujuci pri
zmenach v systéme dopravnej obsluznosti akceptovat a ¢o im ako protihodnotu novy systém
ponukne napr. skratenie ¢asu premiestnenia, garanciu ¢asu dochadzania napr. do prace,
$kol, do zdravotnickych zariadeni a pod. (obr. 4).

Obr.4 1zochrony dostupnosti zdravotnickych ambulancii mestskou hromadnou dopravou
v meste Povazska Bystrica
Zdroj: Autori, OpenStreetMap [17]
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3. NIEKTORE DALSIE POZIADAVKY NA OBSAH PLANOV DOPRAVNEJ
OBSLUZNOSTI

V ramci Planov dopravnej obsluznosti posudzujeme ak kvalitu a su€asny stav zastavok
a navrhujeme zriadenie novych zastavok atiez ich vybavenie a v niektorych planoch aj
Standard vybavenia v zavislosti od dolezitosti zastavky resp. stanice alebo prestupového
bodu (obr. 5).

Obr. 5 Priklad stavu a r6zneho technického rieSenia pristreSkov vo vybranej MHD
Zdroj: Autori a [17]

Pri tomto navrhu vychadzame okrem prieskumu vteréne na zaklade vopred
pripravenych podkladov aj z udajov z kamier z vozidiel, ktoré vyuzivame pri skumani
zdrzania vozidiel MHD a nasledne navrhu preferencie vozidiel verejnej osobnej dopravy.
Vyznamnym vstupom su aj vysledky z dotaznikového prieskumu medzi cestujucimi resp.
obCanmi mesta resp. kraja. Tu zistujeme napr. u cestujucich ktori v su€asnosti nevyuzivaju
MHD alebo VOD, aké kvalitativne poziadavky by mala plnit aby ju zacali vyuzivat. Pri
skumani spokojnosti cestujucich sme zistili napr. staznosti na pocet resp. kapacitu laviiek
na zastavkach MHD. Napriklad na zastavke na ktorej je pocet nastupov cez 1500/24 hod. je
len jeden pristreSok s lavi¢kou pre dvoch cestujucich a pri su€asnom demografickom vyvoji
v oblasti veku je to jednoznaény podklad pre navrhy aj v tejto oblasti.

Vo vacsine planov dopravnej obsluznosti miest posudzujeme suéasny stav koordinacie
medzi Zelezni¢nou osobnou dopravou a MHD a navrhujeme konkrétne zmeny resp. systém
koordinacie.

V ramci rieSenie sa zaoberame aj moznostou Upravy tarify tak ako to uvadza zakon
o cestnej doprave na obsah planu dopravnej obsluznosti. Tu vychadzame z analyzy
podobnych miest resp. krajov ale zaujimaju nas aj nazory cestujucich na vysSku cestovného
a pripadne upravy hore ak by sa zvySila kvalita dopravnych sluzieb (pozri obr. 6).

ETrnava M Trencin Martin  ® Poprad Zvolen M Prievidza
o
[}
g S 8 ' .
o o o %) [Te} [
o L n e o o
o o [ S WY
;l S o o o
d I I
HOTOVOST [€] DOPRAVNA KARTA [€]

Obr. 6 Grafické porovnanie oby&ajného cestovného v MHD Prievidza podobnymi mestami
v SR
Zdroj: Autori a [13]

V planoch dopravnej obsluznosti su aplikované aj poziadavky STN EN 13 816 a 15 140
na kvalitu poskytovanych dopravnych sluzieb az po konkrétne navrhy ¢o by mal zaradit
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objednavatel do pripravovanej zmluvy o dopravnych sluzbach vo verejnom zaujme
s dopravcom napriklad v ramci pripravy verejného obstaravania [13], [16], [17].

V Planoch dopravnej obsluznosti miest navrhujeme aj potrebu investicii do vozidlového
parku, vybavenia zastavok, pripadne aj autobusovych stanic, informaénych a dispecerskych
systémov vo vztahu k buducej integracii dopravnych systémov.

Nad ramec obsahu upraveného v sucasnej legislative pri niektorych planoch sme
navrhovali aj systém financovania dopravnej obsluznosti napriklad v MHD, ktora bola
spoloéna resp. obsluhovala dve susediace mesta.

4. ZAVER

Ciefom prispevku su zhrnuté len vybrané praktické skusenosti autorov ziskané pri
tvorbe planov dopravnej obsluznosti od roku 2008, kedy sme sa zucastnili na pilothom
projekte, ktory si objednalo pre Kosicky kraj Ministerstvo dopravy SR. Samozrejme pri tvorbe
planov dopravnej obsluznosti aplikujeme aj ziskané znalosti z doméacich a zahrani¢nych
konferencii, ale aj medzinarodnych projektov zameranych najma na udrzatelnd mobilitu,
Clenov riesSitelského kolektivu, ktory pozostava najma z pracovnikov katedry cestnej
a mestskej dopravy ale tiez katedry Zelezni¢nej dopravy a katedry matematickych metdd
a operacénej analyzy Zilinskej univerzity v Ziline.

Samotny plan dopravnej obsluznosti nie je jednorazovym dokumentom, ale mal by sa
stat vychodiskom pre organizaciu spolo¢ensky nutnej prepravnej prace v regidéne, za ktoru
je regionalna samosprava zodpovedna. Treba taktiez zdéraznit, Ze plan dopravnej obsluhy je
voditkom pre vyberové konania a na udelovanie licencii a objednavku dopravy zo strany
garanta a obstaravatela tejto dopravy. Aj na zaklade praktickych skusenosti je potrebné
poznamenat, Ze pristupy k vypracovaniu planu dopravnej obsluznosti su rézne aj vzhlfadom
na pristupy miest a samospravnych krajov (napr. aj vySka financii na jeho spracovanie) a
réznych rieSitelov. Podla nasho nazoru nie je mozné spracovat kvalitny plan dopravnej
obsluznosti v rieSitelskom kolektive do 5 os6b za 3 mesiace. Bolo by na S$kodu hromadnej
osobnej dopravy, ak by sa aj tymito ,réznymi“ pristupmi nevytvorili velké rozdiely medzi
mestami a krajmi a v niektorych krajoch neznizila kvalita mestskej a regionalnej hromadnej
osobnej dopravy. Je potrebné posilnit odbory dopravy miest a samospravnych krajov o
odbornikov na vykonnych poziciach, tak aby sa podarilo zvladnut nelahké ulohy, ktoré pred
nimi stoja aj zhladiska mozZnosti &erpania zdrojov zo $trukturdlnych fondov EU
v programovom obdobi 2014-2020 [5], [6].

Plany udrzatefnej mobility su jednoznacne previazané s Planmi dopravnej obsluznosti
hromadnou osobnou dopravou a predpokladaju vyvazeny rozvoj vSetkych vyznamnych
druhov dopravy a posun k tym, ktoré su trvalo udrzatelné a Setriace zivotné prostredie [10].
Jednoznacne je potrebné sa dérazne zaoberat a aplikovat’ preferenciu MHD [7]. VacSina
nasich Planov dopravnej obsluznosti spracovanych od roku 2015 obsahuje aj navrhy na
preferenciu verejnej osobnej dopravy na Uzemi miest. V niektorych mestach napr. Puchov
a Povazska Bystrica sme spracovavali samostatnud odbornu stadiu zameranu vyluéne na
preferenciu verejnej osobnej dopravy. Preferenciu verejnej osobnej dopravy vyzaduje
JASPERS3 a MDV SR pri schvalovani projektov zo Strukturalnych fondov na financovanie
dopravnych prostriedkov, informaénych systémov, zastavok a terminalov.

Sucastou aj kazdého generelu dopravy by mala byt problematika verejnej osobnej
dopravy, ktora je z hfadiska obsahu upravena legislativhe vo vztahu k planom dopravnej
obsluznosti a preto by sa malo z nej vychadzat.

® JASPERS - Joint Assistance to Support Projects in European Regions
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VYUZITi AUTOMATICKE IDENTIFIKACE NA ZELEZNICI

Libor Kavka!

Klicova slova: AutolD, Automaticka identifikace, vizualizace Zelezniéni dopravy, prostorova
analyza

Key words: AutolD, Automatic identification, Rail Visibility, Spatial analysis
Abstrakt:

Zelezniéni doprava potfebuje pro své fizeni ziskat mnoho informaci z provozu na
zeleznici. Tato data se daji ziskat rGznym zplsobem, at uz sbérem z riznych snimac, nebo
ruénim zadavanim dat pracovnik(l z provozu. Novy standard GS1, ktery vznikl na vyuziti
automatické identifikace na zeleznici pomoci technologie RFID (Radiofrekvenéni identifikaci)
umozriuje automaticky sbér dat. Takto ziskané informace slouzi primarné k fizeni provozu na
zeleznici, ale vyvstava otazka dalSiho vyuziti takto ziskanych dat. Odpovéd na tuto otazku se
snazi najit experiment na fyzickém modelu Zeleznice osazenymi RFID tagy a vybaveny RFID
snimaci. Takto nasbirana data mohou byt pro vizualizaci ve skute¢ném prostoru pomoci
nastrojl GIS (Geografickych informacnich systéma).

Abstract:

A lot of information about operations on the railway is needed for correct management
of railway processes. There are different ways to gather such data, either via manual
entering by operation workers or collecting by different kinds of sensors. A new standard
GS1 which is based on using an automated identification on the railway via radiofrequency
identification technology (RFID) enables such automated data collection. Primarily, this data
are used for railway traffic control but there are also some inquiries about using this data for
other purposes. The answer could be found by using experiments with the physical railway
model equipped with RFID tags and RFID sensors. Data collected using such model can be
visualised in the real world using geographical information systems (GIS).

UvobD:

Uceleny systém automatické identifikace na Zeleznici, ktery je dan standardizaci,
umoznuje sledovat pohyb a provozni stavy na urovni celych vlakd, vagona ¢i dokonce na
urovni jednotlivych kontejnert. Pokud takhle ziskana data doplnime o lokaci mist ve kterych
byla pofizena, muzeme je vyuzit pro prostorovou analyzu. Pomoci metod data minigu a
pomoci statistickych metod Ize provést prostorové analyzy, at na zakladé fixace prostoru, Ci
fixace Casu. Vysledkem je doplnéni ziskanych dat automatické identifikace na Zeleznici o
prostorovou analyzu v realném soufadnicovém prostoru. Ovéfeni téchto postupl je
realizovano na experimentalnim modelu, na kterém byly data nasbirany, pfevedeny do tvaru
potfebného pro zpracovani a nasledné prostorové analyzovany.

STANDARDY AUTOMATICKE IDENTIFIKACE NA ZELEZNICI

StandardizaCni spole€nost GS1 vénuje velké Usili zavadéni standardizovanych
systému na Zeleznici. Jsou to pfedevsim tyto standardy:

Vehicle Visibility Standard

! Libor Kavka, Ing., Ph.D., Vysoka Skola logistiky v Pferové, Palackého 1381/25, Pferov | — Mésto, 750 02,
+420 581 259 125, libor.kavka@vslg.cz
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Tato norma se zabyva aplikaci EPC/RFID na ZelezniCni kolejova vozidla. Takto
automaticky nactena data vyuziva k zviditelnéni kolejovych vozidel a kontejnerli na nich
ulozenych v realném Case. Umozriuje sdilet informace o poloze a pohybu kolejovych vozidel
i celych vlakd mezi v8emi ucastniky, ktefi zajiStuji pfepravu.

11
Read-point

Fig. 1 AVI systém monitorovani jednokolejné trati
Zdroj: [ 1.]

MRO Identification Standard

Norma pro identifikaci komponentt a dila v Zelezni€nim pramyslu. Obsahuje pravidla
pro identifikaci a oznaCovani dild a komponent pouzivanych pfi vyrobé, udrzbé, opravach a
generalnich opravach (MRO). Dusledkem zavedeni této normy je zlepSeni vykonu a
bezpeclnosti jejich provozu.

Vzhledem k nedostupnosti dat zrealné Zeleznice bude vyuzito dat z fyzického
experimentalniho modelu Zeleznice. Ovéfen bude pfedevsim prvni vehicle visibility standard.

Model zeleznice pro ovéreni standardui:

Fyzikalni model je takovy model, ktery ma zakladni fyzikalni vlastnosti originalu. Maze
to byt model v jiném méfitku nez skute¢ny objekt, ale obvykle ma stejné vizualni viastnosti.
PfedevSim je dulezité zachovat stejné vlastnosti, jaké chceme pouzit pro kontrolu a
monitorovani. Pro modelovani Zelezni¢nich dopravnich systému je mozné pouzit jednotny
modelovaci systém kolejnic. V nasem pfipadé jde o model v méfitku HO. Vysledkem
testovani na modelu je nejen vedeni vlaku, ale predevSim lokalizace, lokalizace a
identifikace jednotlivych vozidel (vlaki a vozl) a jednotlivych prepravnich kontejnera.
Vyuziva automatického sbéru dat pomoci RFID technologie.

Data shromazdéna z vlakovych souprav jsou pfedem zpracovavana a uloZena v
databazi pro dalSi vizualizaci a dalSi ukoly po zpracovani. VyuZziti téchto dat je mozno vyuZzit
pro spoustu ukold:

Oveéreni spolehlivosti magnetickych kontaktt a RFID jako zdroje dat
Kalibrace RFID ¢teCek / antén

Analyza pohybu vlakové soupravy
Simulaéni model datového toku MAG / RFID
Datové struktury pro standardy GS1

Popis zatizeni vlaku

Sestavovani vlakovych souprav

Sledovani majetku

e Sledovani nakladu v realném Case

¢ Planovani udrzby

e Dostupnost vozu pro planovani
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Fig. 2 Model testovaci zeleznice
Zdroj: [ 3.]

AUTOMATICKY SBER DAT:

Prijezdem modelového vlaku vybavenymi RFID tagy kolem antény, ktera je pevné
umisténa v prdjezdnim bodé, dojde k nacteni EPC z RFID tagu projizdéjiciho objektu.
Nactena dat se ukladaji do databaze a obsahuji kromé jednoznaéného identifikatoru EPC i
¢as prujezdu a Cislo antény.

V pribéhu jizdy mizeme sbirat data o jednotlivych objektech opét bezkontaktnim
zplsobem pomoci RFID bran umisténych v zajmovych bodech. Jen je nutné mit na paméti,
Ze jsou sbirany data bez ohledu, zda se jedna o vlak, wagon ¢&i kontejner. Toto rozlideni je
pak mozné provést v cloudovém centralnim ulozisti na zakladé porovnani identifikatort
objektu.

Fig. 3 RFID anténa a umisténi RFID tagl na modelové Zeleznici
Zdroj: [4.]

Pfi sefazovani vozl mohou byt nacteny data ze CteCky RFID na sefazovaci koleji.
Nactena data RFID branou v plvodni podobé:

528635 1.2.2017 11:32 NULL 2 4b3230000000000081000200 501 22
528635 1.2.2017 11:32 NULL 2 372d31313100000004000200 501 22
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Odeslana data do ulozisté v XML. jednotlivé prijezdy RFID tagu jsou evidovany jako
udalosti <event>, je jim pfifazeno ¢&islo zaznamu <ID>528635</ID>, datum
<date>1.2.2017</date> a Cas prujezdu <time>11:32</time>. Dale misto prljezdu dle
umisténi c&teci brany RFID <place>22</place> a vycteny identifikator objektu
<object>4b3230000000000081000200</object>.

<event>
<ID>528635</ID>
<date>1.2.2017</date>
<time>11:32</time>
<place>22</place>
<object>4b3230000000000081000200</0object>
</event>
<event>
<ID>528636</ID>
<date>1.2.2017</date>
<time>11:32</time>
<place>22</place>
<object>372d31313100000004000200</0object>
</event>

Jak je vidét RFID brana nerozdéluje mezi objekty, ty jsou rozeznany az v misté
centralni databaze.

VIZUALIZACE POMOCI GIS:

Vzhledem ktomu, Ze pfi realném nasazeni mame cCteci prijezdné misto pevné
umisténo, mizeme mu pfifadit realné prostorové souradnice. Nabizi se zaméfeni GPS
soufadnic. Stejné tak v modelovém prostoru mizeme ur€it realnou polohu antén, a tim
pfifadit realnou polohu v prostoru.

Podrobnym zkoumanim nasnimanych dat mizZeme vytéZit spoustu informaci a ty
vizualizovat pomoci nastroju GIS. Mizeme napfiklad vizualizovat pohyb konkrétniho objektu
v zZelezni¢ni siti. DalSi zajimavou vizualizaci mize byt pocet projizdéjicich objektu urcitym
prujezdnym bodem za pevné stanoveny cas.

Model coordinates Real coordinates - GPS

Fig. 4 Pfevod soufednic modelu do GPS soufadnic
Zdroj: [ 4.]

Prajezd zajmovym bodem
Na pfikladu je ukazka nadtenych dat. Z dat je mozno zjistit, zda dana objekt mistem
projel. Na vypisu je pfiklad y mista 1 dne 7.4.2017 v 16:27. Mistem projelo 10 objekt.
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20202020202020362d333333 501
362d3636360000000d000200 501
4b313800000000000c000200 501
362d35353500000000000200 501
362d36363600000004000200 501
362d3535350000000d000200 501
4b3230000000000081000200 501
4b313300000000000c000200 501
4b323000000000000c000200 501
362d3636360000000d000200 501

5522657.4.2017 16:27 NULL
552266 7.4.2017 16:27 NULL
5522697.4.2017 16:27 NULL
5522797.4.2017 16:27 NULL
5522807.4.2017 16:27 NULL
5522817.4.2017 16:27 NULL
552282 7.4.2017 16:27 NULL
552283 7.4.2017 16:27 NULL
5523017.4.2017 16:27 NULL
552302 7.4.2017 16:27 NULL

N NRNNNNNNNN
R R R R R R R R R R

O které objekty se jedna, se da zjistit az po odeslani dat do ulozisté a jejich porovnani
s identifikatory registrovanych objektl (kontejner, vagon, viak).

structure of passages

S

I:I trains
|:| wagons
- containers

river

railway

- urban area
I:I lakes
- forest

Fig. 5 Vizualiozace prajezdu vlaku pomoci GIS
Zdroj: [4.]

Sledovani zajmového objektu
Pokud potiebujeme dany objekt sledovat, kdy kterymi misty projizdél.

397068 20.10.2016 14:45 NULL 2 4b3230000000000081000200 501 2

397078 20.10.2016 16:35 NULL 2 4b3230000000000081000200 501 24
39710021.10.2016 6:13 NULL 2 4b3230000000000081000200 501 22
397108 21.10.2016 8:52 NULL 2 4b3230000000000081000200 501 21
397132 21.10.2016 10:11 NULL 2 4b3230000000000081000200 501 19
397154 21.10.2016 13:38 NULL 2 4b3230000000000081000200 501 18
39718021.10.2016 14:56 NULL 2 4b3230000000000081000200 501 14
397187 21.10.2016 17:21 NULL 2 4b3230000000000081000200 501 12
397219 21.10.2016 20:20 NULL 2 4b3230000000000081000200 501 8
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397246 22.10.2016 6:18 NULL 2 4b3230000000000081000200 501 3
397251 22.10.2016 11:48 NULL 2 4b3230000000000081000200 501 4

Vyhledanim zaznamu o stejném identifikatoru v tabulce udalosti, zjistime den prujezdu
objektu a €as prljezdu (2 a 3 atribut ve vypisu) a také misto prujezdu (posledni atribut).

time of journey
<20 min

21 - 40 min
41 - 60 min
61 - 80 min
81- 100 min
120 - 140 min
> 141 min

000000

river

railway

- urban area
|:| lakes
[ forest

A

N

Fig. 6 Vizualizace sledovani objektu na Zeleznici pomoci GIS
Zdroj: [4.]

ZAVER:

Byl vyvinut vlakovy model pro ovéfeni sbéru dat a datového toku podle standardu GS1.
Béhem simulace Zelezni€niho provozu byl na tomto modelu vlaku shromazdén
experimentalni datovy soubor, ktery vyuzZival technologii RFID. Datovy soubor shromazdény
timto zplsobem byl pak pouzit pro vizualizaci v GIS. Podobné udaje by mohly byt
shromazdény také z realné dopravy a zpracovany podobnym zplsobem, aby ziskaly tuto
prostorovou analyzu. Tento druh zpracovani dat nevyzaduje zadné investice; Ize je vétSinou
provadét jakymkoli GIS softwarem, a to i té€mi, které jsou k dispozici jako freeware. Také
pouze zakladni znalosti v pouzivani softwaru GIS staéi k ziskani vystupu. Jednou nevyhodou
simulace je omezeny pocet antén. Kvuli této skute¢nosti nebylo mozné pokryt dva sméry
tranzitu - z a na stanici. Za timto u€elem by bylo nutné umistit alespori dvé antény v kazdé
stanici pro kazdy smér vstupu / vystupu. P¥i pouziti vice antén by bylo mozné sledovat
smérové zmeény nebo dokonce prekladku zbozi. Samoziejmé&, v zavislosti na struktufe
geostatistické nastroje a sitova analyza mohou byt Siroce vyuzivany. Vyhoda pouziti modelu
je v tomto okamziku vidét. Procesy modelu mohou byt zménény a pfizpusobeny zplsobem,
ktery by byl komplikovany, pokud je to mozné i v realité.

Literatura:
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NAVRH NA OBNOVENIE ZELEZNIENEJ OSOBNE]
DOPRAVY NA TRATI ZVOLEN — SAHY

Milan Dedik®, Martin Vojtek?, Jozef Gasparik®, Martin Kendra’

Abstrakt

Rastica mobilita obyvatelstva a su€asny trend budovania integrovanych dopravnych
systémov su prilezitostou pre hladanie moznosti obnovenia Zelezni¢nej osobnej dopravy na
tratiach, kde v sucasnosti takato doprava nie je prevadzkovana. Predpokladom k obnoveniu
zelezni¢nej osobnej dopravy je dékladna analyza potencialu cestujucich, v ktorej je zahrnuta
aktualna geograficka, demografickd a dopravna charakteristika regionu, ktorym dana trat
prechadza. Samotny navrh pozostava z cestovného poriadku, obehu suprav, turnusov
nalezitosti, kalkulacie prevadzkovych nakladov a prevadzkovo-ekonomického zhodnotenia.

Kracové slova: osobna preprava, zelezniéna doprava, grafikon vlakovej dopravy, turnusy
nalezitosti, prevadzkové naklady

Abstract

Increasing population mobility and current trend of creating of integrated passenger
transport systems are opportunities for finding new possibilities of resuming the railway
passenger transport on those lines, where there are not any passenger trains nowadays.
Precondition of resuming the railway passenger transport is thorough potential passenger
analysis, where there are actual geographical, demographical and transport characteristics of
the region, where this line is situated. Design of passenger trains operation consists of trains
timetable, vehicle circulation, sequence of the train requisites, operating costs calculation
and operating-economical evaluation.

Key words: passenger transportation, railway transport, time table, sequence of the train
requisites, operating costs

JEL Classification: R420 Transportation Economics: Government and Private
Investment Analysis; Road Maintenance, Transportation Planning
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uvoD

Verejnu osobnu dopravu na Slovensku, ktora v su¢asnosti nie je na Ziaducej urovni, je
mozné zlepSit obnovenim Zelezni¢nej osobnej dopravy na tratiach, kde bola v minulosti
zruSena. Pozitivny vplyv by to malo na kvalitu dopravnej obsluhy jednotlivych regionov a tiez
celkovi atraktivitu osobnej dopravy v odiach cestujlicej verejnosti. Zelezniéna osobna
doprava ma byt nosnym prvkom systému prepravy cestujucich, preto by mala byt prevadzka
vlakov obnovena prave tam, kde ma dostatocny potencial. Prikladom je trat Zvolen —
Krupina — Sahy, kde su v suéasnosti vlaky nahradené autobusmi, avéak nie v dostatoénej
miere. [6.]

1. STRUCNA HISTORIA PREVADZKY NA TRATI ZO ZVOLENA DO SIAH

Okrem globalnych ekonomickych dévodov a vysokého poplatku za pouZitie dopravnej
cesty, ktoré viedli k ruSeniu osobnej dopravy na tejto trati, sa uvadzal aj ako dévod rusenia
nedostatok cestujucich. Pred zastavenim osobnej dopravy vo februari 2003 na ftrati
premavalo 8 parov osobnych vlakov. Spociatku Statny dopravca nahradil zruSené vlaky
nahradnou autobusovou dopravou, ale neskér sa toto rieSenie ukazalo ako neefektivne,
atak cely tratovy usek zo Zvolena az po Sahy zostal bez nahrady osobného vlaku.
Autobusovi dopravcovia nepreukazali iniciativu tento vypadok vlakovych spojeni nahradit.
V rokoch 2006 a 2007 doslo v minimalnom rozsahu k obnove osobnych viakov na trati Sahy
— Dudince, ale iba do¢asne. Odvtedy je mozné sa tu odviezt iba mimoriadnymi nostalgickymi
vlakmi, ktoré organizuje Klub historickej techniky Zvolen.

V su€asnosti vSak uvedena trat nie je uplne bez Zelezni¢nej dopravy vdaka nakladnej
doprave, konkrétne pravidelnym manipulanym a nepravidelnym priebeznym nakladnym
vlakom. Za posledné roky v8ak mozno registrovat’ urcité pokusy, ktoré vedu k snahe obnovit
osobnu dopravu. Na zaciatku roku 2015 organizovali aktivisti z hontianskeho regionu peti¢nu
akciu, kde poZadovali obnovenie osobnej dopravy na tejto trati. Nasledne ziskali podpisy
priblizne od 7 000 obCanov, vypracovali stanovisko jednotlivych samosprav, navrh grafikonu
vlakovej dopravy (GVD), kde uvazovali so Styrmi parmi osobnych vlakov v prepravnych
Spickach a taktieZ vypracovali aj analyzu realneho zaujmu cestujucich z mesta Krupina .Tato
analyza zahffala aj marketingovy prieskum, v ramci ktorého prejavilo zaujem o denné
cestovanie vlakom viac ako 1200 cestujucich. VSetky materialy boli nasledne odovzdané
Ministerstvu dopravy a vystavby SR, ktoré sa vSak vyjadrilo, Ze osobné vlaky na trati nebude
dotovat, nakolko podfa vykonanych dopravno-prepravnych analyz nie su prepravné prudy
dostatocné. AvSak Ministerstvo by bolo ochotné zabezpecit modernizaciu infrastruktary za
predpokladu, Ze prevadzkovat osobnu Zelezni¢nu dopravu budu miestne samospravy a
Banskobystricky samospravny kraj. Po parlamentnych vofbach v roku 2016 sa objavili dalSie
peticie ohfadom obnovy osobnej dopravy, ale taktieZ sa skoncili neuspesne.

V aprili 2017 bola zverejnena Stratégia rozvoja Zeleznic do roku 2030, kde ZSSK ako
narodny dopravca v spolupraci s narodnym manazérom infrastruktury ZSR si kladu
v dlhodobom horizonte za ciel okrem iného aj zmodernizovat Zelezniénu trat Zvolen — Sahy
a obnovit osobnu dopravu. Do akej miery to mozno povaZovat za realne, je v suasnosti
tazké posudit. Faktom ale zostavaju okolnosti, ze zo vSetkych trati, kde je momentalne
zastavena Zelezniéna osobna doprava, bolo prave na trati Zvolen — Sahy zaznamenané
najvacsie Usilie zo strany nespokojnych ob&anov tamojSich regiénov o navrat osobnych
vlakov na uvedenu trat. O pridavani vlakov vSak nemozno rozhodovat na zaklade peticii
a nespokojnosti obanov, ale rozhodujucimi faktormi su finanéné moznosti Statu a redlne
prepravné prudy cestujucich. Tieto faktory sa vSak za istych okolnosti mézu menit, je
potrebné ich stanovit’ presne a odborne, aby usilie obnovit osobnu Zelezni¢nu dopravu na
uvedenom uUseku bolo podloZené odbornymi informaciami.
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Uvedeny ¢lanok by mal preto ponuknut odbornu analyzu tratového uUseku Zvolen —
Sahy, vratane stanovenia potencialu cestujucich na zaklade demografickych tdajov, struénej
dopravnej charakteristiky trate, vypracovania navrhu GVD, stanovenia poctu a obehov
vlakovych naleZitosti, vyCislenia nakladov a prevadzkovo-ekonomického zhodnotenia. [2.]

2.  GEOGRAFICKO — DEMOGRAFICKA A DOPRAVNA CHARAKTERISTIKA TRATE

Trat Zvolen — Sahy prechadza Banskobystrickym a Nitrianskym krajom, konkrétne
okresmi Zvolen, Krupina a Levice. Okrem miest Zvolen a Sahy sa na trati nachadzaju mesta
Krupina a Dudince a dalSich 16 obci. Okrem Zvolena, ktory ma viac ako 40 000 obyvatelov,
sU najludnatej$imi sidlami mesta Krupina, Sahy a obce PlieSovce, Dvorniky a Dobra Niva.
Najmenej fudnaté su obce Bzovska Lehdtka, Domaniky, Hrkovce a Devicie .Dostupnost
zastavok vo vSeobecnosti nie je na tejto trati optimalna, najvzdialenejSia zastavka od centra
obce je zastavka Bzovik, a to vo vzdialenosti viac ako 3 km.

Z hladiska dopravnej charakteristiky ide o neelektrifikovand jednokolajnd trat
normalneho rozchodu 3. kategoérie s dizkou 74 km. Tratova trieda v Useku Zvolen — Krupina
je C4 a v useku Krupina — Sahy C2. Najvyssia tratova rychlost je 70 km/h. Na trati sa okrem
Zvolena os. st, kde je reléové staniéné zabezpelovacie zariadenie a stanice Sahy
s mechanickym zabezpelovacim zariadenim, nachadza 5 dalSich stanic. Su to stanice
Dobra Niva, kde je na zvolenskom zhlavi elektromechanické zabezpeCovacie zariadenie
ana krupinskom zhlavi mechanické zabezpeCovacie zariadenie, dalej stanice Sasa—
PlieSovce, Krupina, Hontianske Nemce a Hontianske Tesare. Vo vSetkych tychto staniciach
je taktiez mechanické stani¢né zabezpelovacie zariadenie. Tratové zabezpeCovacie
zariadenie je v useku Zvolen — Dobra Niva poloautomaticky blok (automatické hradlo)
a v Useku Dobra Niva - Sahy telefonické dorozumievanie .[8]

SIET ZELEZNIC SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Obr. 1 Mapa siete ZSR s vyznagenym tratovym sekom Zvolen — Sahy
Zdroj: Autori na podklade ZSR

3. SUCASNA DOPRAVNA OBSLUZNOST REGIONU

SucCasna dopravna obsluznost regionu verejnou osobnou dopravou je zabezpelena
len primestskou autobusovou dopravou. Zo Zvolena do Siah v sugasnosti priamo
premava v pracovné dni a v nedelu len 1 autobusovy spoj, cestovny €as je priblizne hodinu
a pol. NajlepSie obsluhovana prepravna relacia je relacia Zvolen — Dobra Niva, kde denne
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premava v pracovné dni viac ako 40 spojov. V Dobrej Nive sa su€asné autobusové linky
delia, jedna linka pokraCuje do mesta Krupina, druha obsluhuje obce Sasa a PlieSovce,
odkial nasledne pokracuje na smer Velky Krtis. V celom useku Zvolen — Krupina premava
v pracovny den takmer 30 parov spojov, cez vikendy v8ak iba 8 — 10 spojov. Cestovny Cas
medzi tymito dvoma mestami je v rozmedzi 30 — 35 min. V useku Zvolen — Sasa—PlieSovce
je vsu€asnosti v pracovny den prevadzkovanych 22 parov autobusovych spojov, cez
vikendy max. 8 parov s cestovnym ¢asom 20 — 30 min. Negativna situacia nastava v pripade
obce Bzovska Lehdtka, do ktorej v su€asnosti neexistuje Ziadne priame autobusové spojenie
ani zo Zvolena, ani z Krupiny. Do tejto obce premavaju autobusy iba zobci Sasa a
PlieSovce, a to iba v rozsahu 5 parov za pracovny denf, cez vikendy dokonca vobec Ziadne.

Autobusova linka Zvolen — Krupina je v su€asnosti obsluhovana v pracovny den taktiez
22 parmi autobusov, ale cez vikendy iba max. 6smymi parmi s cestovnym €asom priblizne
50 — 55 min. Usek Dudince — Sahy je obsluhovany v pracovné dni 15 parmi a cez vikendy
iba piatimi parmi autobusov s cestovnhym ¢asom priemerne 25 — 30 min. V ramci celého
useku Krupina - Sahy st menej obsluhované obce Terany a Slatina, kde nezachadzaju
vSetky autobusové spoje a obec Domaniky, kde taktiez zachadza minimum spojov.[9.]

4. NAVRH NA OBNOVU OSOBNEJ ZELEZNICNEJ DOPRAVY NA TRATI
ZVOLEN - SAHY

Navrh na obnovu Zeleznitnej osobnej dopravy na uvedenej trati obsahuje navrh
cestovného poriadku, obeh suprav, turnus naleZitosti a prevadzkovo-ekonomické
zhodnotenia.

4.1 Cestovny poriadok

Pri navrhu cestovného poriadku je potrebné vychadzat zo suasného stavu
a naplanovat koncept GVD tak, aby bolo zabezpe€enych &o najviac pripojov v staniciach
Zvolen a Sahy. Vsetky vlaky st navrhnuté na prevadzku motorovou jednotkou radu VT643
s komerénym nazvom ,TALENT" od spolo¢nosti BOMBARDIER, ktoru v su¢asnosti vyuziva
mnoho dopravcov po celom svete a na Slovensku spolo¢nost’ RegioJet na trati Bratislava —
Dunajska Streda — Komarno. Z dévodu krizovania alebo inych technologickych ukonov je
v jednotlivych staniciach predizeny pobyt vybranych viakov.

Zakladnou prioritou navrhu (pozri obrazok 2) je zavedenie regionalnych expresov (REX
vlaky), ktoré budu na uvedenej trati poskytovat zrychlené spoje s cielom rychleho
a kvalitného prepojenia miest Zvolen, Krupina, Dudince a Sahy. Uvedené navrhy obsahuju 9
parov vlakov REX vedenych v dvojhodinovom takte s nadvaznostou vo Zvolene na sucasné
rychliky smer Bratislava, Kosice i Zilina a v Sahach na sugasné osobné vlaky smer Cata,
ktoré su taktiez zobrazené v tabulke cestovnych poriadkov. Nadvaznost je dodrZzana v oboch
smeroch. REX vlaky budu v useku Zvolen — Krupina zastavovat na zastavke Dobra Niva
zastavka (kvoli vyhodnej$ej polohe ako ZST Dobra Niva) a ZST Sasa-PlieSovce. V Useku
Krupina — Sahy aspéat je vS8ak efektivnejSie ich prevadzkovat ako osobné vlaky, &o
znamena, ze budu vtomto useku zastavovat vo vSetkych staniciach a zastavkach
s vynimkou zastavok Bzovik a DeviCie, nakofko krizovanie REX vlakov je naplanované
v Hontianskych Nemcoch, kde je dblezité dodrzat’ vietky prevadzkové intervaly. Vo vSetkych
ostatnych zastavkach na smer Sahy s vynimkou Dudiniec budl tieto REX vlaky zastavovat
na znamenia. [4.]

DalSou prioritou pri navrhu cestovného poriadku je vytvorit atraktivnu dopravni ponuku
v useku Zvolen — Krupina s ciefom zvySenia atraktivnosti Zelezni€nej osobnej dopravy.
Riedenie spocliva v zavedeni dvojhodinového taktu osobnych vlakov na tejto prepravnej
relacii, ktoré budu premavat’ medzi vys8ie uvedenymi REX vlakmi, ¢im sa vytvori komplexny
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hodinovy takt medzi Zvolenom a Krupinou. Cestovny ¢as osobnych viakov v tomto useku je
50 min, z dévodu krizovania osobnych viakov REX vlakmi v ZST Sasa-PlieSovce v oboch
smeroch. Na zastavkach Breziny, Podzamcok, Bzovska Lehbtka a Babina budu osobné
vlaky zastavovat na znamenie.[5]

Samotna prevadzka osobnych viakov viseku Krupina — Sahy sa javi ako
technologicky a prepravne nevyhodna, nakolko v tomto Useku je priepustnost trate pomerne
nizka a nebolo by mozné vytvorit optimalnu dopravnu ponuku s vyhodnymi cestovnymi
C¢asmi, resp. €asovymi polohami tychto osobnych vlakov. Jedinou vynimkou je posledny
osobny vlak v smere zo Zvolena, ktory je predizeny az do Siah, a tym padom aj v opadnom
smere prvy ranny osobny vlak smerom do Zvolena, ktory vychadza v skorych rannych
hodinach zo Siah. Kompletny navrhnuty CP v oboch smeroch je zobrazeny na obrazku 1.[1]

153 Zvolen os. st. - Sahy - Cata

Km| Viak| 6050] REXT0|  £052] GOOO] REX00Z] GOO2] REXOM]  6054] GOD4| REX006]  6006| REX 1808]  6056| GDB| REX 10|  GO10] REX1812]  60S6]  6012) REXT6W]  6014] REX 816 G016,
Zo stanice: | ‘ ‘ ‘ ‘
0{2volen os. st. 5.06 6.04| 7.06 804 9.06 10.04) 11.06| 12.04| 13.06 1404 15.06| 16.04| 17.06 18.04| 19.06| 2004 21.06| 2224
8|Breziny x 6.12 x 8.12 x10.12 x12.12 x14.12 I 16.12 x18.12 x20.12 x 22.32
10{PodzamEok x 6.15 x 8.15 x10.15 x12.15 x14.15 x 16.15 x18.15 x20.15 x 22.35
12|Dobra Niva 6.19 8.19, 10.19 12.19 14.19 16.19) 18.19 20.18 2246
13|Dobra Niva zast. 5.20 622| 720/ 822 9.20 1022 11.20{ 12.22| 13.20 1422 15.20| 1822 17.20 18.22| 19.20| 2022 21.21| 2249
19(Sasa - Pliesovce 5.28 636 7.28| 838 9.28 1036 11.28 12.36| 13.28 1436 15.28| 16.36| 17.28 18.36| 19.28| 20.38| 21.28| 2257
21|Bzovska Lehdtka x 6.39 x 8.39 x10.39 x12.39 % 14.39 x 16.39 x18.39 x20.39 23.00
25(Babina x 6.43 x 8.43 x10.43 x12.43 x14.43 x 16.43 x18.43 x2043 23.04
32|Krupina predmestie 651 8.51 10.51 12.51 14.51 16.51 18.51 20.51 2312
34|Krupina 5.42 654| 742 854 942 10.54) 1142 12.54| 13.42 1454) 1542| 16.54| 1742 18.54| 19.42| 20.54| 21.42| 23.15
34(Krupina 5.45 745 945 11.45 13.45 15.45 1745 19.45 2145 23.17
36(Bzovik x 23.20
40| Devicie x 23.25
44/Hontianske Nemce 5.58 7.58 9.58 11.58 13.58 15.58 17.58 19.58 21.58| 2332
46(Domaniky X 6.01 X 8.01 X10.01 % 12.01 X 14.01 X16.01 X 18.01 X 20.01 X 22.01)x 23.35
54|Hontianske Tesére 6.10 8.10 10.10; 12.10 14.10 16.10 18.10 20.10 22.10| 23.44
55(Dvorniky x 6.12 x 812 x10.12] x12.12 x14.12 x16.12 x18.12 x20.12 X 22.12|x 2346
58|Terany x 6.16 x 8.16 x10.16] x 12.16 x 14.16 x16.16 x 18.16 x 20.16 x 22.16/x 2350
60/Dudince 6.19 8.19 10.19; 12.19 14.19 16.19 18.19 20.19 22.19| 2353
62|Slatina X 6.23 X 823 X10.23] % 12.23 X 14.23 X16.23 X 18.23 X 20.23 X 22.23|x 2357
86(Tupa x 6.30 x 830 %10.30] % 12.30 x14.30 x16.30 X 18.30 % 20.30 x22.30/x 0.04
69|Hrkovce x 6.33 x 8.33 x10.33] x12.33 x14.33 x16.33 x 18.33 x 20.33 x22.33/x 007
74|Sahy 6.40 8.40 10.40; 12.40 14.40 16.40 18.40 20.40 22.40| 0.4
74|8ahy 517 6.58, 10.59 14,59 19.00
83| Vyskovee nad Ipfom 5.27 7.08) 11.09 18.10; 19.10
89|Ipelsky Sokolec 5.35 7.16] 1117 15.17] 19.18
93|Bielovce 5.40 721 11.22 15.22) 19.23
96|Pastovce 545 7.26 11.27 1527, 19.28
101|Zalaba 551 7.32 11.33 15.33] 19.34
_106|Cata 5.57 7.38 11.39 15.40 19.40
Do stanice: | ‘ ‘
153 Cata - Sahy - Zvolen os. st.
Km Viak: 6001 6051| REX 1801 6053 65003 | REX 1803 6005 6055/ REX 1805) 6007| REX 1807 6000| REX 1808 6057 6011 | REX 1811 6013 6059/ REX 1813 6015| REX 1815 B017| REX 1817
Zo stanice: | | | |
0|Cata 430 6.07 7.50 13.55) 16.00!
5(Zalaba 436 613 7.56 14.01 16.06
10{Pastovce 442 6.19 8.02 14.07| 16.12
13(Bielovce 447 6.25 8.07 14.12 16.17
17|Ipelsky Sokolec 453 6.31 8.13 14.18] 16.23
23|VySkovce nad Iplom 5.00 6.38 8.20 14.25] 16.30
32|Sahy 511 6.49 8.31 14.36) 16.41
32|Sahy 3.51 5.14 7.14 9.14 11.14 13.14 15.14 17.14 19.14 21.14
37|Hrkovee x 3.58 X 521 X 7.21 X 9.21 x11.21 x13.21 X15.21 x17.21 X19.21 x21.21
40(Tupa x 4.01 X 5.24 X 7.24 X 9.24 X 11.24 x13.24 X 15.24 x17.24 X 19.24 x21.24
44|Slatina x 4.08 X 529 X 7.29 X 9.29 x11.29 x13.29 X 15.29 x17.29 X 19.29) x21.29
46|Dudince 4.11 5.34 7.34 9.34 11.34 13.34 15.34 17.34 19.34 21.34
48(Terany x 413 X 5.36 X 7.36 X 9.36 x11.36 X 13.36 X 15.36 x17.36 X 19.36 X 21.36
51(Dvorniky x 4.16 x 5.39 X 7.39 X 9.39 x11.39 X 13.39 X 15.39 x17.39 x19.39 X 21.39
52|Hontianske Tesére 4.19 5.42 7.42 9.42 11.42 13.42 15.42] 17.42 19.42 21.42]
60(Domaniky x 427 X 5.50 X 7.50 x 9.50 x11.50 x13.50 X 15.50 x 17.50 X 19.50 X 21.50
62[Hontianske Nemce 4.30 6.01 8.01 10.01 12.01 14.01 16.01 18.01 20.01 22.01
66| Devitie x 4.36
70|Bzovik x 441
72|Krupina 4.44 6.13] 8.13 10.13] 12.13 14.13 16.13] 18.13 20.13] 22.13]
72|Krupina 4.46 6.18 7.05 8.18 8.05 10.18| 11.05 12.18| 13.05 14.18 15.05| 16.18| 17.05 18.18| 19.05| 20.18| 21.05| 22.18
74|Krupina predmestie 4.49 7.08 9.08| 11.08 13.08 15.08 17.08 19.08 21.08
81(Babina x 4.57 x 7.15 x 9.15 x11.15 x13.15 x15.15 x17.156 x 19.15! x21.15
85(Bzovska Lehdtka x 5.01 x 7.20 x 9.20 x11.20 x 13.20 x15.20 x 17.20 x 19.20! x21.20
87|S4sa - Pliedovce 5.05 6.33 731 833 931 10.33| 11.31) 12.33| 1331 14.33 15.31| 16.33| 17.31 18.33| 1931 20.33| 21.31| 22.33
93|Dobra Niva zast 512 6.40. 7.38| 840 938 10.40| 11.38) 12.40| 1338 14.40 15.38| 16.40| 17.38 18.40| 19.38| 20.40( 21.38| 22.40
94|Dobra Niva 5.21 741 9.41 11.41 1341 15.41 17.41 19.41 21.41
96|Podzaméok x 5.24 x 744 x 944 x11.44 x 1344 x15.44 x 17.44 x 19.44 x21.44
98|Breziny x 5.27 x 7.47 x 947 x 1147 x 1347 x15.47 x 17.47 x 19.47 x21.47
106|Zvolen os. st. 5.35 | 6.54 7 55| 8.54] 955 10.54| 11.55 12.54 13.55| 14.54 15.55 16.54| 17 55| | 18.54| 19 55‘ 20.54| 21.55 22.54
Do stanice:

Obr. 2 Navrh cestovného poriadku v oboch smeroch
Zdroj: autori
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4.2 Obeh suprav

Obeh suprav je rozdeleny na jednotlivé turnusové dni. Znazorfuje postupnost spojov,
na ktoré dana suprava prechadza v dany turnusovy den a tiez naslednost jednotlivych
turnusovych dni. Pri obehu suprav su zohladnené vSetky nevyhnutné technologické ukony,
ako napriklad zbrojenie, prevadzkové &istenie, dopifianie vody, &i vyprazdriovanie fekalnych
nadrzi.

Obeh suprav je zakladnym nastrojom pre vypocCet behu suprav, a to za obdobie
jedného dna, tyzdna, mesiaca a roka. Hodnoty behu suprav su vSak vzdy pocitané ako
priemerné, nakolko jednotlivé supravy odjazdia rézny pocet kilometrov za den, avdak pri
dodrzani obehu je zabezpelené, Ze po uplynuti uréitého obdobia, teda celkového poctu
turnusovych dni, maju vSetky supravy najazdeny rovnaky pocet kilometrov. [7.]

GVD 1] 2| El 4] 5| 6| 7| 8| 9| 10} 114 12| 13| 14/ 15| 16| 17} 18| 19| 20) 21 22| 23] 24}
2volen

Sahy

OBEH
2volen

Krupina

Sahy

Obr. 3 Nacrt obehu suprav
Zdroj: autori

Z uvedeného nacrtu obehu suprav je zrejmé, Ze na pokrytie dopravnych vykonov
vSetkych vlakov uvedenych v cestovhom poriadku su potrebné najmenej tri supravy. Obeh
suprav je v8ak vytvoreny pre Styri supravy, kedZe jedna suprava predstavuje zalohu. Tato
zaloha mdéze pocas prevadzky jazdit na REX vlakoch v useku Zvolen — Krupina, kde by sa
vdaka tomu zdvojnasobila kapacita dopravného prostriedku. [2]

4.3 Turnusy nalezitosti

Turnus je pravidelne sa opakujuci rozvrh pracovného €asu. V podmienkach tohto
zameru ide o turnus ruSnovej Caty (rushovodiCov) a vilakovej Caty (stewardov).Turnusovy
poriadok upravuje rozvrhnutie pracovného casu, prestavok v praci a doby odpocinku
turnusovych zamestnancov a riadi sa podla Zakonnika prace a Zakona ¢. 462/2007 Z. z. o
organizacii pracovného €asu v doprave. V podmienkach navrhovanej linky maju rusfovodici
a stewardi 36 hodinovy pracovny tyzden. [2]
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TURNUS RUSNOVEJ CATY

Turnusova potreba Turnusovy den
1 2 3 [ 4
1800/1803/1806/1809 1804/1807/1810/1813 1812/1815/1816/nond/6001
440 | 15:10 [ 105 840 | 19:10 | 105 | [ 1640 | 610 [ 135 |
5 6 7 8
6000/6003/6002/6005/6004/ | 1802/1803/1804/1805/1806/
™v ™v 6007/1808/1811 1807/1808/1809
g - 540 | 17:10 | 135 640 | 1540 | 9,0
g a 9 10 11 12
o
2 z 19,74 .
g 5 6012/6015/6014/6017/6016/ notné/1801 ™v ™v
& 9 [ 1740 | 7.0 | 115 |
2 N 13 14 15 16
1802/1805/6006/6009/6008/ | 1810/1811/1812/1813/1814/
6011/6010/6013 1815/1816/1817 1814/1817/notnéd/1800/1801
6:40 | 1810 | 11,5 | 140 [ 2310 [ 90 | 1840 | 710 | 125
17 18 19 20
™v ™v ™v ™v
Odpracovany Zas (hod.) I dei @ dei I mesiac @ mesiac I rok @ rok
101,50 5,08 3045,00 152,25 37047,50 1852,38
TURNUS VLAKOVEJ EATY
Turnusova potreba Turnusovy dei
1 2 | 3 4
1801/1802/1805/1806/1809/
1810 1813/1814/1817/prerusend/1800/1803/1804 v
500 | 17:00 | 12,0 17.00 | 23.00 | 500 11:00 | 12,0 |
5 6 7 8
1807/1808/1811/1812/1815/ 1801/1802/1805/1806/1809/
™v 1816 ™v 1810
x 11:00 | 2300 | 120 500 | 17:.00 | 12,0
= 14,00
& 9 10 11 12
1813/1814/1817/prerusens/1800/1803/1804 ™v ™v
e 17:00 | 2300 | 500 | 1100 | 120 |
2 13 14
E 1807/1808/1811/1812/1815/
s 1816 ™v
& 11:00 | 2300 | 120
= 1 2 3 4
6002/-05/-04/-07/-06/-09/-08/
-11/-10/-13/-12/-15 6014/-17/-16/-01/-00/-03 ™v
- 8:00 | 2000 | 12,0 [ [ 20.00 [ 800 | 120 |
“ 5 6 7 8
§ 933 6002/-05/-04/-07/-06/-09/-08/
g ’ ™v -11/-10/-13/-12/-15 6014/-17/-16/-01/-00/-03
9 8:00 | 20:00 [ 12,0 [ 2000 | 800 [ 120
N 9 10
v ™v
L 3 def @ def 2 mesiac @ mesiac 2 rok @ rok
Odpracovany ¢as (hod.)
120,00 5,00 3600,00 150,00 43800,00 1825,00

Obr. 4 Navrh turnusu rusfiovych a vlakovych Ciat

Zdroj: autori
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4.4 Kalkulacie prevadzkovych nakladov

V Zelezni¢nej osobnej doprave je kalkulacnou jednotkou sluzba — premiestnenie oséb.
Kalkulacna jednotka vykonu v Zelezni¢nej osobnej doprave mdZze byt definovana mnozstvom
(poCet vlakov, voziov, hnacich kofajovych vozidiel - HKV), ¢asom (pracovny c¢as
zamestnancov, €as jazdy) alebo inym spésobom, kam mézu byt zaradené naturalne
jednotky, ako napriklad osobokilometre &i viakové kilometre.

Medzi naklady dopravcov v osobnej doprave, ktoré su aplikované pri navrhovanych
trasach, patria naklady na obstaranie a prevadzku HKV, pristup na Zelezni¢nu infrastrukturu,
mzdy zamestnancov (ruSnovej a vlakovej Caty), trakCné palivo a nepriame naklady.
Nepriame, respektive rezijné naklady zahffiaju subor takych nakladov, ktoré nie su zavislé
na dopravnom vykone. Naklady na obstaranie a prevadzku HKV su tvorené obstaravacou
cenou HKV, nakladmi na udrzbu a opravy, nakladmi na poistenie a nakladmi na
prevadzkové Cistenie. Poplatok za pristup a pouzitie Zzelezni¢nej infrastruktury je stanoveny
vo vynose &. 3/2010 Uradu pre regulaciu Zelezniénej dopravy.

Medzi nepriame naklady v Zeleznicnej osobnej doprave mdzu patrit napriklad naklady
na vybavenie cestujucich v zakaznickych centrach, naklady na doplnkové sluzby, naklady na
propagaciu, iné spravne a rezijné naklady, naklady za prengjom priestorov, i naklady na
deponovanie HKV. V&etky nepriame naklady su pre potreby tejto prace kalkulované ako
premennad, ktora nadobuda hodnotu 20% z celkovych nakladov. [2]

Celkové naklady na jeden vlak iduci po vybranej trase su vyjadrené ako sucet priamych
a nepriamych nakladov.Celkové naklady na jazdu jedného typového viaku:

1. Os Zvolen — Krypina = 203,00 € bez DPH
2. REX Zvolen — Sahy = 516,12 € bez DPH

Celkové naklady je mozné optimalizovat. Prvou mozZnostou je uvaZzovat o nepouZivani
nahradnej supravy a vedenie kazdého vlaku vzdy len s jednou supravou. Pri tejto mozZnosti
vSak budu navySené nepriame naklady o 10%, pretoze v pripade mimoriadnych udalosti
bude dopravca nuteny viaky odriekat resp. prenajat si in0 supravu alebo zabezpedit
nahradnu autobusovl dopravu. Pri tomto opatreni sa okrem suprav uSetri aj pocet
rusiovodiCov, kedZe vturnuse uz nebudu zahrnuté tie pracovné zmeny, v ktorych
ruSnovodiCi obsluhovali ndhradnu supravu. Celkové naklady na jazdu jedného typového
vlaku pri tomto prevadzkovom opatreni:

1. Os Zvolen — Krypina = 222,27 € bez DPH
2. REX Zvolen — Sahy = 471,58 € bez DPH

DalSie opatrenia na $etrenie nakladov zahffiaju rusenie vybranych vlakov. V jednom
pripade je mozné zrusit vietky osobné vlaky a prevadzkovat iba regionalne expresy, na ¢o
by boli potrebné najmenej dve supravy. V druhom pripade je mozné zrusdit vSetky regionalne
expresy a prevadzkovat' iba osobné vlaky medzi Zvolenom a Krupinou, na ¢o by postacovala
iba jedna suprava. Obe tieto opatrenia by vSak vyrazne znizili kvalitu dopravnej obsluhy
uzemia oproti povodnému navrhu. Celkové naklady na jazdu jedného typového vlaku pri
jednotlivych prevadzkovych opatreniach:

1. REX Zvolen — Sahy = 443,39 € bez DPH
2. Os Zvolen — Krupina = 207,95 € bez DPH
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4.5 Prevadzkovo-ekonomické zhodnotenia

Prevadzka vlakov regionalnej osobnej dopravy na trati zo Zvolena cez Krupinu do Siah
by bola ekonomicky efektivna, ak vynosy z prepravy dokazu pokryt vSetky prevadzkové
naklady. Dopravny trh osobnej prepravy je Specificky vplyvom verejného zaujmu
a zavislostou od politickej vble. Predispoziciou efektivnej prevadzky vlakov po tejto trase je
preto najma hladanie véle v Statnej sprave ale i regionalnej samosprave, ktoré by dokazali
poskytnut nielen finanéné zdroje pre obnovenie prevadzky vlakov, ale aj zabezpedit
koordinaciu zelezni¢nej a autobusovej dopravy v predmetnom regidne. [1.]

ZAVER

Uvedeny zamer ponukol jednu z moznosti, akym spésobom by mohlo byt zrealizované
obnovenie osobnej dopravy na trati Zvolen — Sahy. Zamerom bolo vytvorit kvalitnd
prepravnu ponuku s ciefom prildakat novych cestujicich a zabezpedit kvalitni dopravnu
obsluhu daného regionu zelezni€nou osobnou dopravou ako nosnym dopravnym systémom.
AvSak treba poznamenat, ze vzhladom na technicku zakladhu trate a stanic, maximalnu
tratovu rychlost 70 km/h, a nizku priepustnost, je cestovny ¢as pomerne dlhy, o nemusi byt
atraktivne v porovnani s autobusovou a individualnou automobilovou dopravou. [3]

Ztoho dovodu by uvedeny zamer mal byt podporeny opatreniami manazéra
zelezniCnej infrastruktiry na zvySenie priepustnosti tratového useku, €i modernizaciu
staniénych zabezpefovacich zariadeni najma v dopravniach Sasa—PlieSovce, Krupina,
Hontianske Nemce a Sahy. Délezitym opatrenim by mala byt aj modernizacia nastupnych
hran v staniciach a zastavkach a spristupnenie stani¢nych budov cestujucej verejnosti. Po
zrealizovani spomenutych opatreni a po naslednom zaujme zo strany cestujucich by sa
navrhovana ponuka mohla este zvysit, pripadne inymi spdsobmi optimalizovat. Prospesné
a efektivne by bolo aj prispésobit’ primestské autobusy navrhovanym viakom.

TaktieZ je potrebné mysliet na to, ze nemozno zo zacCiatku pocitat s velkymi
prepravnymi prudmi, pretoze zvykanie si na novy dopravny koncept v urcitom regiéne je
dlhodoba zaleZitost. Preto by bolo potrebné vyvijat aktivhu marketingovu politiku a efektivnu
akvizi¢nu €innost, aby sa tento proces ¢o najviac urychlil. V tom pripade je aj vysSi
predpoklad zvySenia mobility obyvatelstva, a tym padom aj zvySenia kvality logistiky
v osobnej doprave. [7]
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LOGISTICKY MANAZMENT A INTERNET VECI

Juraj Vaculik?, Ivan Otto?

Abstrakt: Prispevok sa zaobera aplikaciu internetu veci do oblasti logistiky. Stru¢ne
charakterizuje oblast internetu veci a ukazuje zakladné oblasti pre pouZitie prvkov internetu
veci a jeho dopad do logistckych a dopravnych sluzieb a technoldgii. Poukazuje na vyhody
internetu veci a poziadaviek pre jeho realizaciu.

Abstract: The paper deals with the application of the Internet of Things to Logistics. It briefly
describes the area of the Internet of Things and shows the key areas for using the elements
of the Internet of Things and its impact on logistics and transport services and technologies.
It points to the benefits of the Internet of Things and the requirements for its implementation

Krlacove slova: internet veci, logistika, datova analytika, doprava
UVOD DO INTERNETU VECI

Internet veci (alebo IoT) sa chape ako jednoznacne identifikovatelné objekty a ich
virtualne reprezentacie v Strukture Internetu. Termin internet veci bol navrhnuty Kevinom
Ashtonom (jeden zo zakladatelov Auto-Id centra MIT) v roku 1999 hoci o koncepte boli
diskusie v literature prinajmensom od roku 1991. Koncepcia internetu veci sa stala popularna
prostrednictvom Auto-ID Centra MIT a suvisiacich analyz trhu. V prvych dfioch sa uvazovala
ako nevyhnutny predpoklad pre internet veci hlavne identifikacia na zaklade radiovej
frekvencie (RFID). Ak by boli vSetky objekty a ludia v kazdodennom zivote vybavené s
identifikatormi, ktoré by mohli byt kontrolované a inventarizované pomocou pocitaCov.
Okrem pouzitia RFID, mdéze byt znackovanie dosiahnuté prostrednictvom inych technologii
Near Field Communication, Ciarové kody, QR kaody a digitalne vodoznaky.

Obrdzok 1. Pésobnost internetu veci [zdroj: http://www.amiindia.co.in/Internet-of-Things ]

Myslienka prepojenia veci, nie je nova. V skutoCnosti bol termin internet veci
v8eobecne prijaty od konca 1990. Internet veci sa tyka siete fyzickych objektov, ktoré su
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pristupné prostrednictvom internetu. Nie vSetky objekty, ktoré sa pripajaju k internetu veci
bude vypoctové zariadenia, ale mnohé z nich budu. Styri prvky IoE su Ludia, proces, data, a
Veci.

a) Veci (things) - Pre fungovanie IoE musia byt vSetky zariadenia, ktoré su sucastou
zamys$laného rieSenia IoE, spojené tak, aby mohli komunikovat. Existuju dva
spbsoby pripojenia zariadeni. bud kablové alebo bezdrétovo. Zariadenia, ktoré nie
su tradi€ne pripojené k sieti, vyZaduju senzory, RFID a kontroléry.

b) Udaje (data) - Velké udaje odkazuji na obrovské mnoZstvo Udajov generovanych
kazdd hodinu miliard pripojenych zariadeni. Velké udaje vyzaduju nové produkty a
techniky na ich spravu, ukladanie a analyzu. Sucastou rieSenia problému Big Data je
virtualizacia a Cloud computing. Velké udaje sa tykaju spésobu, akym organizacie
zhromazduju a analyzuju rozsiahle databazy udajov, ktoré mbdzu pomébct
identifikovat trendy, predpovedat spravanie a posilnit rozhodovacie pravomoci.

c) Ludia (people) - prepojené osoby vykonavaju zmeny spravania na zaklade pristupu
k informaciam. Sucasne ich zmenené spravanie ovplyvnuje informacie, ktoré su
generované. Toto je zname ako spatna vazba. Organizacie pouzivaju udaje
generované prepojenymi lfudmi na zdokonalovanie a zacielenie na svoje
marketingové stratégie.

d) Procesy (processes) - Procesy sa vyskytuju medzi fudmi, vecami a udajmi. Dnes
IoE ich prinaSa kombinaciou spojenia M2M, M2P a P2P.

People Process

Things

Obrdzok 2. Zdkladné prvky internetu veci [CISCO — IoT kurz]

Internet veci optimalizuje procesy, ktoré sa deju v realnom svete. Logistika, obsluzné
programy alebo prevadzka udalosti su zlozité ulohy, ktoré sa riadia mnohymi parametrami,
ktoré su dnes odhadované alebo jednoducho nezname. IloT umoziuje podrobné
zhromazdovanie informacii o ovela vy$3ej zrnitosti a ovela lepSiu presnost ako kedykolvek
predtym. V scenari aplikacie "Inteligentny mestsky odpad" je mozné optimalizovat zber
odpadu napr. ¢o sa tyka optimalizacie trasy zaloZzenej na urovniach plnenia. Vyprazdnené
prazdne koSe sa vyprazdnia, plné nadoby sa vyprazdnia a rozbité koSe sa daju rychlo
opravit. Optimalizacia Setri €as a zniZuje naklady - délezity faktor pre dneSné ekonomicky
znevyhodnené mesta.
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0T je o hfadani novych spbsobov, ako spojit fudi a veci inovativnymi spésobmi, ktoré
vedu nielen k vacSej informovanosti, ale aj k lepSim informaciam. Je to novy spbsob, ako
dodat technolégiu mimo datového centra alebo inych pogitadovych lokusov® do
prevadzkovych miest, kde to dokaze €o najlepsie. Priklad hlavnych oblasti:

o Prepojené automobily - automobilova jednotka a je pripojena riadiacu jednotky
(engine controll unit ECU) funguju ako brany a snimace v aute. To umozriuje
personalizovanu jazdu, ktord umoZziuju nové moznosti dodavané kazdému vozidlu,
ako su lokalizaCné sluzby, upozornenia na udrzbu, navrhy na prevenciu Urazov a
usporu paliva.

e Zdravotnictvo buducnosti — zo zdravotnickych pomécok s podporou siete na
riadenie starostlivosti o pacientov loT premiena klinické, operacné a financné procesy
zdravotnej starostlivosti.

e Inteligentné podniky - Embedded technol6gie umoznuju podnikom zlepSit' efektivitu
vyroby v halach, od rozSirenej logistiky dodavatelského retazca, kontroly zasob,
bezpeclnostnych upozorneni a spravy chyb pri manipulacii s dielmi.

o Digitalny obchod - Inteligentné regaly, vybavené snimaémi zaloZzenymi na radiovej
frekvenénrj identifikacii (RFID), uréuju uUrovne zasob a upozornia na nakup, ked
zasoby klesnu pod Specifikované urovne. Internetovy predaj zaloZzeny na loT tiez
pomaha znizovat zmrStovanie a prevenciu strat prostrednictvom sledovania
cenovych vynimiek, sledovania sledovania navstevnikov a zosuladenia toku
prichadzajucich a odchadzajucich tovarov.

DATA A ICH ANALYZA

Pre lepSiu viedietelnost informacie o podnikani a zaroven zmierfiovanie rizika
sUvisiaceho s dodrZiavanim predpisov je potrebné udaje odhalovat, integrovat a riadit.
Zjednotené riadenie a integracia poskytuje kompletné riedenia riadenia informacii a riadenia
pre analytické poznatky na vytvorenie obchodnej hodnoty prostrednictvom udajov a zaroven
pomahaju zabezpedit dodrziavanie pravidiel a zniZzenie nakladov a rizik. Poskytuje vSetkym
informaénym  zainteresovanym subjektom moZnost objavovat, chapat, integrovat,
analyzovat, riadit a samoobsluzné Strukturované a neStrukturované data na oblakoch,
priestoroch a hybridoch - v akomkolvek rozsahu.

o dat’ zmysel udajov — n3jjist’ a odhalit’ vSetky udaje, aby sa zhodovali a transformovali
z lubovolného zdroja, ¢im sa odstra§uju datove sila.

o dat’ data k dispozicii - spristupnite Strukturované aj neStrukturované udaje vSetkym
vo va$ej organizacii prostrednictvom jasnej, lahkej, konzumovatelnej a akcieschopnej
knizni€nej skusenosti a nechajte kulturu zaloZenu na vlastnych sluzbach riadit’.

o Vytvarat’ data aby prinasali zisk — je treba vyuzit vlastné udaje a ziskat hodnotu
odomknutim Statistickych udajov,

o Zabezpedit, aby boli udaje v sulade s poziadavkami — je potrebné drztat krok a
udrziavat si aktivnu u€ast’ na neustale sa meniacich zmenach v regulacnom prostredi
a jeho poziadavkach na dodrziavanie pravidiel, ktoré vyuzivaju jednotné politiky a
vykonavanie.

Data nie su zhromazdované samovolne a bez ucelu. Zakladom, pre€o su ziskavané
data je ich analyza. Existuje niekolko modelov alebo faz tejto analytiky:

e popisné analyzy (descriptive analytics): ¢o sa stalo?
+ diagnosticka analyza (diagnostic analytics): pre€o sa to stalo?
« prediktivna analyza (predictive analytics): ¢o by sa mohlo stat v buducnosti?

3 . , , v e . , . ) , .
geneticky termin oznacujuci presné miesto (poziciu) nachromozéme, na ktorom sa vyskytuje

prislusny gén alebo polymorfizmus.

51



¢ predpisova analyza (prescriptive analytics): ako by sme mali reagovat na tieto
potencialne buduce udalosti?
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Obrdzok 3. Buducnost analyzy velkych ddt v podnikoch [Zdroj: 451 research]

Popisna analyza (descriptive analytics) je predbezna faza spracovania udajov, ktora
vytvara zhrnutie historickych udajov s ciefom ziskat uzito€né informacie a mozno pripravit
udaje na dalSiu analyzu. Metédy zhromazdovania alebo agregacie udajov a dolovania
udajov organizuju data a umoznuju identifikovat vzory a vztahy v nej, ktoré by inak neboli
viditelné. Dotazovanie, prehlady a vizualizacia dat je mozné pouzit, aby ste ziskali vacsi
prehlad.

O deskriptivnej analyze sa niekedy hovori, Ze poskytuje informacie o udalostiach,
ktoré sa stali. M6Zete vidiet napriklad narast sledovatelov v sluzbe Twitter po konkrétnom
tweetu. Diagnosticka analyza je hlbSi pohlad na udaje, aby sa pokusili porozumiet' pri€inam
udalosti a spravania. Prediktivna analyza, ktora sa pouziva na identifikaciu buducich
pravdepodobnosti a trendov, poskytuje informacie o tom, o sa mbéze stat v buducnosti.
Predpisova analyza sa pouziva na to, aby sa pokusili identifikovat’ najlepsi vysledok udalosti
vzhladom na tieto parametre a navrhnut moznosti rozhodovania s ciefom €o najlepSie vyuzit
buducu prilezitost alebo zmiernit buduce riziko. Tu je zhrnutie faz analyzy udajov:

Predpisova analytika (prescriptive analytics) je oblast podnikovej analyzy (BA), ktora
sa venuje hladaniu najlepSieho postupu pre danu situaciu. Predpisova analyza suvisi s
popisnou aj prediktivhou analyzou. Zatial o popisna analyza ma za ciel poskytnut’ prehfad o
tom, €o sa stalo a prediktivha analyza pomaha modelovat’' a predpovedat, ¢o sa méze stat,
normativne analytické metddy sa snazia urlit najlepSie rieSenie alebo vysledok medzi
réznymi moznostami vzhfadom na zname parametre.

Pokrok v rychlosti vypoctovej techniky a vyvoj komplexnych matematickych algoritmov
aplikovanych na subory dat umoznili prediktivnu analyzu. Specifické techniky pouzivané v
normativnej (preskriptivnej) analyze zahffaju optimalizaciu, simuldciu, tedriu hier a metddy
rozhodovania.

INTERNET VECI V LOGISTIKE

V dnednej dobe je dnes jasné, zZe logistické odvetvie je klu¢ovym hracom, ktory ma
prospech z revolucie internetu veci. S milibnmi zasielok, ktoré sa kazdym drfiom pohybuiju,
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sleduju a ukladaju rézne stroje, vozidla a ludia, nie je Ziadnym prekvapenim, Ze logistika a
loT su dokonalé. V logistike mbze internet veci dokazat zmysluplnym spésobom prepoijit
rozlicné aktiva v ramci dodavatelského retazca a potom analyzovat data generované z
tychto spojeni na zachytenie novych poznatkov. loT tak umoznuje poskytovatelom logistiky
odblokovat' vysSiu Uroven prevadzkovej efektivnosti a zaroven vytvarat prispbsobené,
dynamické a automatizované sluzby pre svojich zakaznikov. Klesajuce ceny komponentov
zariadenia (snimace, akéné ¢leny a polovodiCe), rychlejSie bezdrotové siete a zvySujuce sa
moznosti krehnutia udajov iba zjednotili obchodné prinosy a zabezpedili, ze 10 sa v
nadchadzajucom desatroéi stava rusivym trendom v odvetvi logistiky.

Mnoho technoldgii, ktoré stoja za internetom veci - vratane senzorov, mikroprocesorov
a bezdrétovej konektivity - sa uz niekolko rokov pouzivaju v réznych logistickych aplikaciach.
Priemysel logistiky bol medzi prvymi pouzivatelmi technolégii 10T v prevadzke od zavedenia
ruénych skenerov, ktoré digitalizovali proces dodavania do viacerych senzorov, ktoré
monitoruju celistvost’ nakladu a vykon dodavky. Ale aj zaCiatky osvojenia si prave na Spicke
ladovca plne vyuzivaju potencial internetu veci v odvetvi logistiky.

Inventar zasielok (Consignment inventory) je model dodavatelského retazca, v
ktorom je vyrobok predavany maloobchodnikom, ale vlastnictvo je uchované dodavatelom
az do jeho predaja. KedZe predajca v skutocnosti nekupuje inventar, kym sa nepreda, mézu
sa vratit nepredané produkty. Vyrobky predavané prostrednictvom modelu zasielky su ¢asto
sezonne, podliehaju skaze alebo predtym vlastnené.

Tento model je obzvladt prospesny pre maloobchodnikov, ked je dopyt zakaznikov
neisty; umoznuje maloobchodnikovi ponuknut zakaznikom vacsiu skalu vyrobkov a klast
vacsi doraz na predaj. Pri prenose vyrobku na zasielku ma maloobchodnik mensie finanéné
riziko, pretoZe neplatia za vyrobok, pokial sa nepreda.

Zasielkové inventarizacie mézu byt pre dodavatelov rizikové, pretoZze nedostavaju
platbu, kym predajcovia nepredaju svoj inventar. Vyznamnou vyhodou je vSak schopnost
dodavatela umiestnit svoj vyrobok pred vacdsi pocet potencialnych zakaznikov. V
zasielkovom partnerstve je klu€ovou su€astou procesu riadenie zasob. V zmluve sa
maloobchodnik nazyva prijemca a dodavatel sa nazyva odosielatel. Zmena vlastnictva z
akcii vlastnenych dodavatelom na zasoby vilastnené maloobchodnikom sa nazyva spotreba.
Odosielatel a prijemca by sa mali na zaiatku dohodnut na vzajomne vyhodnych
opatreniach. Mali by napriklad urcit, aku poverenie bude maloobchodnik uctovat
dodavatelovi, ak existuje, a ako dlho bude prijemca suhlasit s tym, Ze ponecha
nespotrebovany tovar predtym, ako ho vrati odosielatelovi.

Intervaly, v ktorych prijemca uskutoCni platby za predany tovar, su tiez relevantné pre
zasielku. Dohody by sa mali zaoberat’ aj dodavkou a vyzdvihnutim tovaru vratane podmienok
skladovania akéhokolvek tovaru, ktory nie je vystaveny, najma tovaru podliehajucemu skaze.
V tejto oblasti je moznu vyuzZit’ technolégie ako blockchain.

Riadenie zasob (inventory management) je dohfad nad nepokrytymi aktivami
(zdsobami) a skladovymi polozkami. Su€astou riadenia dodavatelského retazca, riadenia
zasob je dohlad nad tokom tovaru od vyrobcov az po sklady a z tychto zariadeni az po
miesto predaja. Klu€ovou funkciou spravy zasob je uchovavat detailny zaznam o kazdom
novom alebo vratenom produkte pri vstupe alebo opusteni skladu alebo miesta predaja.

Kontrola zasob (inventory control), podobny termin, je oblast’ riadenia zasob, ktora sa
tyka minimalizacie celkovych nkladov na zasoby, priCom zaroven maximalizuje schopnost
poskytovat’ zakaznikom produkt vC€as. V niektorych krajinach sa tieto dva vyrazy pouzivaju
ako synonyma.

Logistické riadenie (logistics management) je riadenie funkcii dodavatelského
retazca. Logistické riadiace Cinnosti zvyCajne zahffiaju riadenie dopravy a odletu, spravu
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vozového parku, skladovanie, manipulaciu s materialom, pinenie objednavok, navrh
logistickej siete, riadenie zasob, planovanie ponuky a dopytu a riadenie poskytovatelov
logistickych sluzieb tretich stran. V réznej miere zahffia aj logistickl funkciu zakaznicky
servis, ziskavanie a obstaravanie, planovanie a planovanie vyroby, balenie a montaz.
Logistické riadenie je sucastou vSetkych drovni planovania a realizacie - strategickych,
prevadzkovych a taktickych. Je integrujucou funkciou, ktora koordinuje vSetky logistické
aktivity a integruje logistické aktivity s inymi funkciami vratane marketingu, predajnej vyroby,
financii a informacnych technoldgii.

SucCastou je aj reverzna logistika (reverse logistics) je subor aktivit, ktoré sa
vykonavaju po predaji vyrobku, ako je servis, rekonStrukcia a recyklacia za ucelom
opatovného ziskania hodnoty alebo riadnej likvidacie. ZvyCajne zahffia vratenie vyrobku
vyrobcovi alebo distributorovi alebo jeho odoslanie na spracovanie v zavereCnych fazach
zivotného cyklu vyrobku. Reverzna logistika je niekedy nazyvana popredajnym
dodavatelskym retazcom, popredajnou logistikou alebo retrogéziou. Procesy popredajného
trhu, s ktorymi mdze vyrobok prechadzat v reverznej logistike, su poCetné a zahfhaju:

e opdtovnu vyrobu (remanufacturing)- opatovna vyroba produktu s opatovnym
pouzitim, opravou alebo novymi ¢astami,

e renovaciu (refurbishmentl - opatovny predaj vrateného vyrobku, ktory bol opraveny
alebo overeny, Ze je v dobrom stave

e servis - Siroka kategoéria zahffiajuca sluzby zakaznikom, terénnu sluzbu a vratenie

produktov, ako napriklad vydavanie povoleni na vratenie tovaru

spravu vratenia tovaru (returns management)

recyklaciu a odpadové hospodarstvo (waste management),

riadenie zaruky (warranty management),

riadenie skladu (warehouse management).

Rovnako ako ostatné procesy riadenia dodavatelského retazca (supply chain
management SCM), reverzna logistika méze byt efektivnejSia a vyhodnejSia s lepSim
planovanim, riadenim a vykonavanim a je klu€ovou suc€astou riadenia Zivotného cyklu
sluzby (service lifecycle management SLM). Reverzna logistika méze mat znacny vplyv na
spodnu liniu spolo€nosti a to v dobrom aj zlom zmysle. Napriklad velkorysa navratova
politika mbéze povzbudit' distributorov a maloobchodnikov, aby si objednali viac akcii, ako
oCakavaju, ze budu predavat, ¢o mbze zvysit naklady vyrobcov na zasoby. Spravna
likvidacia vyrobkov mézZze minimalizovat sankcie z nedodrZiavania environmentalnych
predpisov.

Rovnaké technologie SCM a elektronického obchodovania, ktoré sa podielaju na
presune vyrobkov do spotrebitelov (zname ako forward logistika) sa pouZzivaju v reverznej
logistike vratane Ciarovych kdédov a skenerov pouzivanych na sledovanie vynosov, systémov
manipulacie s materidlom v skladoch a elektronickej vymeny udajov (EDI) medzi
poskytovatelmi dodavatelského retazca. Predajcovia softvéru SCM a ERP boli spociatku
pomali na podporu reverznej logistiky, podla niektorych odbornikov, ale vacsina predajcov
teraz obsahuje niektoré reverzné logistické funkcie v ich apartmanoch. Mnozstvo
Specializovanych predajcov sa v ilom Specializuje. Poskytovatelia logistickych sluzieb tretich
stran (3PL) ponukaju aj sluzby reverznej logistiky.

Doprava a logistika - v doprave sa pracuje na zlepSeni bezpec€nosti, spoflahlivosti a
nakladov na dopravu pre lepSiu informovat. Senzory sa Coraz CastejSie nasadzuju na
vytvorenie inteligentnych dopravnych systémov, ktoré pocitaju vozidla na vozovke, pocitaju
&as cesty, zistia vymole alebo uréuju obsadenost v parkoviskach. Udaje z tychto systémov
budu integrované do rieSeni riadenia dopravy, ktoré pomézu optimalizovat’ dopravné signaly,
ur€ia, kde je najviac potrebna udrzba, a umoznia dopravnym uradnikom lepSie planovat
buducu kapacitu.
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o Cestné senzory su kompaktné snimace s nizkym vykonom a bezdrétovymi snimacmi,
ktoré mbézu byt zabudované do vozovky na meranie premennych ako je teplota, vihkost a
objem dopravy. Data snimaca sa posielaju cez bezdrétovu siet na server na spracovanie
a analyzu. Systém potom poskytuje informacie o cestnych podmienkach v realnom Case.
Tieto informacie umoZzZhuju cestnym posadkam uprednostiovat udrzbu ciest poc€as
nepriaznivych poveternostnych podmienok. Systém moéze tiez upozornit vodiCov na
potencialne nebezpelenstvo prostrednictvom signalizacie vozovky alebo dopravnych
signalov.

e Parkovanie - Znatné mnozstvo pretaZzenia na ceste spdsobuju vodi¢i pri hfadani
parkoviska. Napriklad ParkSight je siet bezdrotovych parkovacich senzorov, ktoré
zbieraju a oznamuju informacie o obsadenosti jednotlivych parkovacich miest v redlnom
Case. Parkovacie senzory su bud zabudované do chodnika alebo namontované na
hornej Casti dlazby a data snimacov su zhromazdované a spristupnené vodicom a
prevadzkovatelom parkovacich zariadeni.

e Vozidla — autondmne vozidla, ktoré vodi¢om umoznuje monitorovat a riadit’ svoje vozidlo
na dialku prostrednictvom siete LTE. Pristroj sa pripaja k palubnému diagnostickému
portu, ktory sa nachadza v mnohych vozidlach Delphi vyrobenych po roku 1996, a
monitoruje informacie o celkovom zdravi vozidla, ako je napatie batérie, hladina paliva a
stav motora. Zariadenie vySle upozornenia vodi€ov o problémoch s udrzbou, aby vedeli,
€o je nespravne predtym, nez zacnu vozidlo opravovat.

e Verejna autobusova doprava, (napriklad v St. Louis, Missouri Tranzit MetroBus),
pouziva elektronické snimace na svojich autobusoch na zhromazZdovanie udajov o
premennych, ako su rychlost, teplota motora a tlak oleja. PocCitate analyzuju udaje a
poskytuju odporucania servisnym technikom, pomahaju zlepsit spolahlivost’ tranzitného
systému mesta a znizuju celkové prevadzkové naklady. Vysledkom bolo menej poruch
autobusov a dlhSia Zivotnost vozidla. Pouzitim prediktivnej analyzy na identifikaciu
potencialnych zlyhani udrzby predtym, ako sa to stalo, miestna vlada uSetrila pat
milionov dolarov ro¢ne v nakladoch na udrzbu a rovnaku sumu v nakladoch suvisiacich s
personalom.

Riadenie vozového parku - bolo prvym pouzivatefom internetu veci a to z dobrého
dévodu - geolokacné nastroje boli uzitocné na to, aby pomohli flubovolnému poc€tu podnikov
suvisiacich s dopravou - sluzbam tykajucim sa dopravy, taxikom, nakladnej doprave a
dodavke balikov - aby ziskali va¢siu uc€innost tym, Ze vedia presne tam, kde su ich vozidla
stale.

Napriek tomu technoldgia stale stagnuje. To je dbvod, pre€o organizacie v oblasti
dopytu v oblasti flotily kladu velmi ostré otazky tykajuce sa rozSirenia vyuZivania internetu
veci pre riadenie vozového parku s cielom zvySit efektivitu. KedZe prijimanie sieti 4g a 5g
dosahuje rychlost, bohatSie a zloZitejSie aplikacie sa stavaju Coraz beznejSimi. Existuje pat
inovacii 10T, ktoré pomdzu riadit’ riadenie vozového parku v nasledujucich rokoch:

e udrzba - vstavané snimacCe umoznuju spolo¢nostiam flotily optimalizovat’ udrzbu, &im
sa vozidla udrzia bezpecnejSie a dlhSie a zaroverfi pomahaju pri priprave pripadov,
kedy je potrebné ich nahradit,

e udaje o naklade - prepravné spolo¢nosti vedia, ze su vytazené, ale potrebuju na to
viac informacii napriklad ak ide napriklad o prepravu tovaru podliehajuceho skaze, i
je optimalne chladenie, ak je naklad krehky, Ci je vSetko bezpecné a pod., to su
kritické otazky, ktoré mozno rieSit aplikaciami internetu veci a zvySia sa Sance ze
preprava z bodu A do bodu B so vietkym vnutri, bude bezpeéna a bezproblémova,

o bezpeénost’ vodi€a - neopatrna jazda mbze otvorit spoloCnosti flotil nespocetné
riziko - aplikacie internetu veci, ktoré sleduju bezné navyky - rychlost, pouzivanie
blikania, ¢as brzdenia - mbézu poskytnut organizaciam potrebné udaje na identifikaciu
oblasti, v ktorych mézu vodici zlepsit’ svoje bezpecnostné opatrenia,
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e energeticka ucinnost’ - tym, Ze sa ur€uje, ako dlho vozidla idu, priemerna rychlost
a pocet najazdenych kilometrov, spolo¢nosti mézu v oblasti vozového parku ziskat
Uplny prehlad o ucinnosti svojich vozidiel a ¢o je eSte dblezitejSie, mdzu tieto
informacie pouzit na urCenie natasovania a urovni aktualizacii

¢ kulminacia udajov — finalizacia pre vysSie uvedené vyuzitia internetu veci je pouzitie
suctu zozbieranych udajov a uréenie toho, ako sa vsetky tieto faktory vzajomne
ovplyvnuju a ovplyviuju celkovu efektivnost, ziskovost a bezpe€nost organizacie, to
je miesto, kde sa skutoéne citit’ silu internetu veci.

Internet veci prechadza z luxusu k nevyhnutnosti, ¢o vytvorilo medzeru na trhu cenovo
dostupnych a rychlo implementovanych platforiem loT. Priemysel loT vypifia tento
nedostatok s prilezitostami pre organizacie prevadzkujuce vozovy park - bez ohladu na
velkost - sko it na palubu prostrednictvom komplexnych rieSeni na kFu¢, ktoré integruju
mnozstvo ponuk do jedného balika, ktoré sa zameriavaju na pat kritickych oblasti:

e Vvybavenie - V pripade organizacii prevadzkujucich vozovy park su k dispozicii udaje
pre vyber softvéru a hardvéru potrebného na ufahéenie aplikacie loT. Je vidno vacsi
tlak v odvetvi loT na to, aby tieto zariadenia - od smerovacov po tablety a vSetko
medzi tymito - boli dostupnejSie a nakladovo efektivnejSie.

e prepojitelnost’ — tato potreba je asi zrejma, ale je tu viac ako len naplnenie
pripojenia. Vozovy park potrebuje celularnu konektivitu, aby ziskal udaje potrebné na
zvySenie efektivity a znizenie nakladov. To vSak presahuje pociatocné bezdrétovée
pripojenie. V pripade celého vybavenia mbze byt potrebné prepinat medzi lokalnymi
sietami, ktoré ponukaju lepSie pokrytie a vyZaduju rieSenia na zlyhanie, ktoré
obmedzuju vypadky siete ha minimum.

o zabezpecenie - Udaje generované aplikaciou loT su proprietarne. Su to informacie,
ktoré potrebujete na optimalizaciu prevadzky a vyniknutie na trhu. Zablokovanie
tychto informacii a zabranenie umyselnému alebo nahodnému naru$eniu udajov je
rozhodujuce pre ochranu vasej firmy.

o Skalovatelnost’ - organizacie flotily mézu rast, znizovat alebo robit fubovolny pocet
dalSich uprav. RieSenia internetu veci by mali byt schopné menit’ sa so spolo¢nostou
a rozSirujuce sa moznosti, ktoré poskytuje vyvijajuca sa technologia. Byt schopny
zdokonalovat' aplikacie tak, aby vyhovovali vasim potrebam, je nevyhnutny, aby sa
predislo stagnacii trhu.

e udrzba - vyZaduje viac nez len navrh a implementacia velkej aplikacie loT, je
potrebné udrzat funkénost. Mnohé organizacie flotily nemusia mat skusenosti alebo
mimoriadny kapital na to, aby opravili svoje vlastné implementacie internetu veci.
Viac poskytovatelov loT sa stara o to, aby udrzba bola su€astou ich rieSeni.

Logistika v maloobchode - pouzitim réznych technoldgii, ako su RFID, senzorové
siete a inteligentny ucCtovny softvér, manazér supermarketov bude méct sledovat svoje
zasoby bez nutnosti manualneho spocitavania - v8etko bude automatizované. Softvér
navyse bude schopny produkovat Statistiky o tom, ktoré produkty su zakaznikmi zvyhodnené
- napriklad jednoducho pocitanim toho, kolko vyrobku sa predalo, ale aj sledovanim
spravania zakaznikov pred policami. Potom je pre manazZéra ovela jednoduchsSie rozhodnut,
kam umiestnit’ vyrobky na policke s ciefom optimalizovat' ponuku - a urcite preda;j.

Vdaka takymto aktualnym informaciam moze manazér reagovat’ ovela rychlejSie na
dblezité udalosti alebo zmeny v su€asnych situaciach, ako je nizka inventarizacia alebo
zmena potrieb a zelani zakaznikov - a to vSetko bez akejkofvek manualnej prace, a to len
prostrednictvom automatického monitorovania.

DOPAD INTERNETU VECI NA LOGISTIKU

Internet veci slubuje dalekosiahle vynosy pre logistickych operatorov, ich obchodnych
zakaznikov a konecnych spotrebitelov. Tieto vyhody sa rozSiruju v celom logistickom
hodnotovom retazci vratane skladovych operacii, nakladnej dopravy a dodania na poslednu
mifu. A maju vplyv na oblasti, ako napriklad prevadzkovu efektivhost, bezpecnost a
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zabezpecenie, skusenosti zakaznikov a nové obchodné modely. Vdaka internetu veci
mdbzeme zacat rieSit tazké prevadzkové a obchodné otazky vzrusujucimi novymi sposobmi.
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Obrdzok 4. Ekosystém internetu veci [Zdroj: Sprdva DHL a Intel]

Ako je znazornené na obrazku, uplathiovanie loT sfubuje podstatny vplyv na logistické
operacie. M6Zeme sledovat’ stav aktiv, miesta a ludi v redlnom Case v celom hodnotovom
retazci. M6Zeme merat, ako sa tieto aktiva vykonavaju a ovplyvnit zmenu toho, o prave
robia (a ¢o urobia dalej). M6zeme automatizovat’ podnikové procesy s cielom odstranit ruéné
zasahy, zlepsit’ kvalitu a predvidatelnost’ a znizit naklady. M6Zeme optimalizovat’ spolupracu
ludi, systémov a aktiv a koordinovat' ich €innost. V kone¢nom doésledku méZzeme pouZzit
analytické metddy pre cely hodnotovy retazec na identifikaciu SirSich prilezitosti na zlepSenie
a najlepsSich postupov.

V podstate loT vo svete logistiky bude o "snimani a dani zmyslu". "Snimanie" je
sledovanie rbéznych aktiv v ramci dodavatelského retazca prostrednictvom réznych
technologii a médii, "vytvaranie zmyslu" sa zaobera spracovanim obrovskych mnoZstiev
datovych udajov, ktoré su vysledkom a naslednou premenou tychto udajov na postrehy,
ktoré riadia nové rieSenia.

Uspesna implementacia internetu veci v oblasti logistiky si bude vyZadovat silnG
spolupracu spolu s vysokou uroviiou uc€asti medzi réznymi hra¢mi a konkurentmi v ramci
dodavatelského retazca a spoloCnou ochotou investovat. Cielom zdielaného konca bude
vytvorenie prosperujuceho ekosystému v oblasti internetu. Na dosiahnutie tohto ciela budu
potrebné niektoré kfuCové faktory uspechu:

e jasny a Standardizovany pristup na pouzivanie unikatnych identifikatorov alebo
"znaciek" pre rdzne druhy aktiv medzi réznymi odvetviami v globalnom meradle,

e bezproblémova interoperabilita pre vymenu informacii senzorov v heterogénnom
prostredi,

e zriadenie dovery a vlastnictva udajov a problémy tykajuce sa ochrany osobnych
udajov v ramci dodavatelského retazca a loT,

e jasné zameranie na referen¢nu architekturu loT,

e zmena podnikatelského zmysFlania s ciefom vyuzit cely potencial internetu veci.
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ZAVER

Sirka aplikacii podgiarkuje ako loT ovplyvriuje prakticky kazdy sektor hospodarstva a
predznamenava délezité zmeny pre odvetvie logistiky a spoloCnost ako celok. Zostavaju
dolezité otazky o buducnosti internetu veci, najma v oblastiach prace, bezpecCnosti a
sukromia. loT predstavuje mnoho prilezitosti pre automatizaciu, ¢o pravdepodobne zmeni
spbésob vykonavania niektorych logistickych pracovnych miest. NavySe pripojenie toho, ¢o
bolo predtym nespojené, mdze za urCitych okolnosti vyzdvihnut nové zranitelnosti
zabezpeCenia avSak posilfiuje dodavatelské retazce charakterizované hlavne Styrmi
schopnostami:

o viditelnost’ prevadzkového stavu na urovni zariadenia naprie¢ vSetkymi fyzickymi
miestami pomocou informacii v realnom ¢ase zhromazdované a spracovavané pomocou
inteligentnych senzorov,

e vzajomné prepojenie pristrojov, strojov, zariadeni a ludi, pre transparentnost’ na
vSetkych urovniach,

¢ autonémny vykon zariadeni a systémov pri plneni uloh, aby vykonavali ulohy ¢o
najefektivnejSie s minimalnym zasahom ¢&loveka,

o prediktivhu analyza vSetkych udajov na identifikaciu vzorov a trendov v oblasti zasob,
nakup, vyuzitie zariadeni a viac, ¢o umozniuje proaktivne rozhodovanie.

S tymito Styrmi schopnostami, mbézu firmy lepSie riadit svojich dodavatelov a
dodavatel'skych opatreni, ako aj rychlejSie reakcie na nepredvidané udalosti v ramci svojich
dodavatel'skych retazcov.

Zatial' ¢o Internet veci mézeme predstavit rozne bezpeclnostné vyzvy, aké v minulosti
Celil odvetvie logistiky, mbze tiez podporit mnoho novych zlepSeni bezpe€nosti a ochrany,
najma v kombinacii s analytikami. Existuju aj dalSie jasné vyhody, ktoré uspesne reaguju na
tieto vyzvy vratane vacSej efektivnosti a pohodlia; nové zdroje hospodarskeho rastu,
produktivity a tvorby pracovnych miest; lepSie zdravie a blaho a zlepSenie environmentalnej
udrzatelnosti.
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POSOUZENi DOPRAVNi POLOHY MEST AOBCi
VZHLEDEM K INDIVIDUALNi AUTOMOBILOVE A VEREJNE
HROMADNE DOPRAVE

Michal Turek?!, Kamil Peterek?

Abstrakt:

V pfispévku je analyzovana dopravni poloha mést a obci v oblasti Pferovska. Posuzovani
je realizovano vzhledem Kk individualni automobilové a vefejné hromadné dopravé
prostfednictvim indexu dopravni polohy mést Hranice, Kojetin, Lipnik nad Bec¢vou, Potstat
a TovaCov a statutarniho mésta Prerov. Poté jsou v ramci vyhodnoceni navrzena opatfeni
pfi trasovani silni¢ni a zelezni¢ni infrastruktury, ktera umozni zvysit dostupnost individualni
automobilové a vefejné hromadné dopravy z mést a obci do statutarnich mést.

Abstract:

The contribution analyzes the transport location of towns and municipalities in PFerov region.
The assessment is carried out in relation to the individual automobile and public mass
transport through Hranice, Kojetin, Lipnik nad Becvou, Potstat, Tovacov and the statutory
city Pferov. Consequently, the evaluation proposes measures for tracking road and railway
infrastructure to increase the availability of individual car and public mass transport
from towns and municipalities to statutory cities.

KliCova slova: Dopravni poloha, individualni automobilova doprava, vefejna hromadna
doprava, trasovani, dostupnost

Key words: Transport location, individual automobile transport, public mass transport,
tracing, availability

JEL Classification:

1 UvoD

Vhodna dopravni poloha mést a obci, které tvofi zdroje a cile pfi pfepravé obcand,
je zakladnim predpokladem pro rychlou individualni automobilovou a vefejnou hromadnou
dopravu. Pro zajisténi vhodné dopravni polohy je nutné navrhovat silnicni a zelezni¢ni
infrastrukturu tak, aby co nejvice zohledhovala umisténi mést a obci. V pfipadé silniéni
infrastruktury se jedna o navrhovani odpovidajicich pozemnich komunikacich a umistovani
autobusovych zastavek a v pfipadé ZelezniCni infrastruktury se jedna o navrhovani
ZelezniCnich trati a Zelezni€nich zastavek. DalSi moznosti pfedstavuji upravy navrzenych
pozemnich komunikaci a Zelezni¢nich trati, které nezohledriuji mé&sta a obce ve svém okoli.
Komplexnim pfistupem zahrnujicim vytvafeni novych a rekonstrukci stavajicich dopravnich
cest, které zohlednuji polohu mést a obci, je mozné zajistit rychlou individualni
automobilovou a vefejnou hromadnou dopravu a rovnomérné rozdéleni cestujicich mezi
tyto druhy doprav [5, 6].

! Michal Turek, Ing., Ph.D., Vysoka S$kola logistiky o.p.s., Palackého 1381/25, 750 02 Pferov | — Mésto,
+420 581 259 145, michal.turek@vslg.cz

2 Kamil Peterek, Mgr., Vysoka skola logistiky o.p.s., Palackého 1381/25, 750 02 Prerov | — Mésto,
+420 581 259 145, kamil.peterek@vslg.cz; externi doktorand FBI ZU v Ziliné
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2 POSTUP RESENI

K posouzeni dopravni polohy mést a obci, jimiz posuzujeme jejich vzdalenost
od silni¢ni a zelezni¢ni infrastruktury, se vyuziva index dopravni polohy, ktery zahrnuje
bodové hodnoceni uvedené nize [1, 3].

Kritéria bodovani pro silni¢ni infrastrukturu:
e vzdalenost intravilanu obce od sjezdu z dalnice do 5 km - 5 bod,
vzdalenost intravilanu obce od sjezdu z dalnice v rozmezi 6 az 10 km - 3 body,
vzdalenost intravilanu obce od sjezdu z dalnice v rozmezi 11 az 15 km - 1 bod,
prujezd silnice . tfidy intravilanem - 4 body,
vzdalenost intravilanu od silnice I. tfidy do 5 km - 2 body,
vzdalenost intravilanu od silnice . tfidy v rozmezi 6 az 10 km - 1 bod,
prujezd silnice Il. tfidy intravilanem - 1 bod.

Kritéria bodovani pro zelezniéni infrastrukturu:

e prlchod Zeleznié¢niho koridoru - 1 bod,
prichod celostatni drahy - 2 body,
pruchod regionalni drahy - 1 bod,
draha s vice dopravnimi kolejemi - 1 bod,
elektrifikovana draha - 1 bod.

hodnoty znamenaijici nejhorsi dopravni polohu po nejvy$Si hodnotu znamenaijici nejlepsi
dopravni polohu.

3 POSOUZENiI DOPRAVNI POLOHY

Aplikagni ¢ast bude zaméfena na dopravni polohu mést v okresu Pferov, ktery tvofi
vyznamnou hospodaiskou a pramyslovou oblast. Jedna se tedy o posouzeni dopravni
polohy mést Hranice, Kojetin, Lipnik nad Becvou, Potstat a TovaCov a statutarnihno mésta
Pferov. Posouzeni dopravni polohy mést bude provedeno vzhledem k silni¢ni i Zelezniéni
dopravé, které jsou nejCastéji vyuzivany pfi individualni automobilové a vefejné hromadné
dopravé.
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{ * Hiubocky.

'/~ oLomouc

Fidlay kopec

Sv_wo Velka Bystiice Velky
Ujezd Olsovec
o [ess2) g
G s v {ET-E
; \ _ar Doloplazy G’x d
L s
\ 4 = Dolni o _ {5
Velky Tynec Trsice Ujezd - =[@3 ”
Hranice
Osek __.*
nad Betvou Lipnlk
i <7 | nad Beévou
Dul £ S
e 55 | Radgavice Sobéchleby
Rokytnice Pferov
Troubky Df 1
Tov:
oxacoy Homi Mosténice /
4 = Kele
55| Bystrice S
pod Hostynem -~ T
Chropyné

Kojetin e o]

Obr: 1 Dopravni polbﬂﬂa mést okresu PFerov
Zdroj: [4]

60



3.1 POSOUZENi DOPRAVNi POLOHY VZHLEDEM K SILNICNi DOPRAVE

Dopravni poloha mést na uzemi okresu Prerov byla nejprve zkoumana vzhledem
k silni¢ni infrastruktufe, na niz je pfevazné realizovana automobilova a autobusova doprava.
Bodové hodnoceni pro zkoumani jednotlivych mést je uvedeno v Tab. 1.

Tab. 1 Bodové hodnoceni pro zkoumani dopravni polohy mést a silni€ni infrastruktury

Relace Sjezd z dalnice | Silnice I. tfidy | Silnice Il. tfidy Celkem
Hranice - Pferov 5b 4b 1b 10b
Kojetin - Pferov 5b 2b 1b 8b

Lipnik n. B. - Pferov 3b 2b 1b 6b
Potstat - Pferov 1b Ob 1b 2b
Tovacov - Pferov 1b 0b 1b 2b

Zdroj: viastni

Na zakladé bodového hodnoceni bylo zkoumani dopravni polohy mést a silniCni
infrastruktury realizovano v souvislosti s rychlosti prepravy mezi jednotlivymi relacemi,
ktera je pfehledné uvedena pro automobilovou a autobusovou dopravu v Tab. 2.

Tab. 2 Ukazatele pro zkoumani dopravni polohy mést a silniéni infrastruktury

) ) Vzdalenost [km]/doba [min}/
Relace Cel:ove bodove rychlost piepravy [km/h]
odnoceni Automobilova doprava Autobusova doprava

Hranice - Prerov 10b 27/27/60 31/55/34
Kojetin - Pferov 8b 31/24/78 28/33/51
Lipnik n. B. - Pferov 6b 15/17/53 17/30/34

Potstat - Prerov 2b 30/37/48 -
Tovacov - Prerov 2b 13/17/46 13/21/37

Zdroj: [2, 4]

ZTab.2 vyplyva, Ze mésta s vyS§im poctem bodd maji rychlost prepravy
automobilovou dopravou vysSi nez 50 km/h a mésta nizSim poctem bodu maji rychlost
pFepravy automobilovou dopravou niz$i nez 50 km/h. Rozdily mezi mésty s vy$Sim i niz§im
poctem bodU u autobusové dopravy jsou s vyjimkou mésta Pot§tat minimalni, protoze mésta
s vy$Sim poctem bodu u autobusové dopravy maiji zaroven vysSi pocet bodl také u vliakové
dopravy (viz Tab. 4), ktera ma primarni vyznam.

3.2 POSOUZENIi DOPRAVNIi POLOHY VZHLEDEM K ZELEZNICNi DOPRAVE

Dopravni poloha mést na uzemi okresu Prerov byla nasledné zkoumana vzhledem
k Zelezni¢ni infrastruktufe, na niz je realizovana vlakova doprava, ktera ma s ohledem
na svou kapacitu obrovsky vyznam ve vefejné hromadné dopravé. Bodové hodnoceni
pro zkoumani jednotlivych mést je uvedeno v Tab. 3.
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Tab. 3 Bodové hodnoceni pro zkoumani dopravni polohy mést a zelezni¢ni
infrastruktury

Zelezniéni | Celostatni | Regionalni Draha
Relace X , . s vice Celkem

koridor draha draha .

kolejemi
Hranice - Prerov 1b 2b 1b 1b 5b
Kojetin - Pferov Ob 2b 1b 0b 3b
Lipnik n. B. - Pferov 1b 2b 1b 1b 5b
Potstat - Prerov Ob Ob Ob Ob Ob
Tovacov - Prerov Ob Ob Ob Ob Ob

Zdroj: vlastni

Na zakladé bodového hodnoceni bylo zkoumani dopravni polohy mést a zeleznicni
infrastruktury realizovano v souvislosti s rychlosti pfepravy mezi jednotlivymi relacemi,
ktera je pfehledné uvedena pro vlakovou dopravu v Tab. 4.

Tab. 4 Ukazatele pro zkoumani dopravni polohy mést a zelezni¢ni infrastruktury

] . Vzdalenost [km]/doba[min]/
Relace Celkove bodove rychlost prepravy [km/h]
hodnoceni ,
Vlakova doprava

Hranice - Prerov 5b 29/20/87
Kojetin - Pferov 3b 17/18/57

Lipnik n. B. - Pferov 5b 15/12/75
Potstat - Prerov Ob -
Tovacdov - Prerov Ob -

Zdroj: [2, 4]

Z Tabulky 4 vyplyva, ze mésta s vy$Sim poctem bodd maiji rychlost prepravy viakovou
dopravou v blizkosti 80 km/h a mésta s niz§im poctem bodU maji rychlost pfepravy vlakové
dopravy niz8i nez 60 km/h. V pfipadé mést bez Zelezni¢niho spojeni je nutné se zamérovat
na autobusovou dopravu.

4 VYHODNOCENI

NejvysSi hodnoty indexu dopravni polohy a rychlosti pfepravy ziskala mésta Hranice,
Kojetin a Lipnik nad Becvou, v jejichz blizkosti se nachazi dalnice nebo silnice I. tfidy
a Zelezni¢ni koridor nebo celostatni draha. V Hranicich a Lipniku nad Beévou vSak vykazuje
nejvyssi rychlost pfepravy vlakova doprava a v Kojetiné vykazuje nejvy3si rychlost pfepravy
automobilova doprava.

Mésta TovaCov a Potstat, v jejichz blizkosti se nachazi pouze silnice Il. tfidy, maji
automaticky shodné indexy polohy. U TovaCova vS8ak vykazuji obdobné hodnoty rychlosti
prepravy automobilova i autobusova dopravy, ale u PotsStatu vykazuje realizovatelnou
pfepravu, resp. nejvyssi rychlost pfepravy pouze automobilova doprava.
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Tab. 5 Vyhodnoceni individualni automobilové a vefejné hromadné dopravy v okrese Pferov

Index polohy/rychlost prepravy [km/h]
Relace Automobilova Autobusova .
doprava doprava Vlakova doprava
Hranice - Pfrerov 10/60 10/34 5/87
Kojetin - Pferov 8/78 8/51 3/57
Lipnik n.B. - Pferov 6/53 6/34 5/75
Potstat - Prerov 2/48 2/- 0/-
Tovacov - Prerov 2/46 2/37 0/-

Zdroj: viastni vypocty

5 ZAVER

Posuzovani dopravni polohy vzhledem k individualni automobilové a vefejné hromadné
dopravé prostfednictvim indexu dopravni polohy, ktery udava vzdalenost od silniéni
a zelezni¢ni infrastruktury, je vhodné rozsifit o informaci o rychlostech automobilove,
autobusové a vlakové dopravy.

Pro vyvazené vyuzivani automobilové a autobusové nebo vlakové dopravy je nutné
navrhovat pozemni komunikace a Zelezni¢ni traté v blizkosti mést a jejich parametry tak,
aby v pfipadé regionalni a dalkové dopravy zohledhovaly pozadavky na rychlou prepravu jak
individualni, tak hromadnou dopravou. V pfipadé podpory vefejné hromadné dopravy je dale
nutné se zabyvat po¢tem a umisténim autobusovych zastavek a Zelezni€nich stanic.

Kromé posuzovani dopravni polohy mést indexem dopravni polohy jiz navrzenych
pozemnich komunikaci a ZelezniCnich trati musi byt posuzovany také jejich upravy,
aby napfriklad pfi vytvareni obchvatli mést ve vétsi vzdalenosti od jejich centra nedochazelo
k jeho snizeni.
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Legislativne pravidla pri uzavierkach cestnych komunikacii a pohl’ad
vlastnika ciest I1. a I11. triedy

Ing. Ivan Mokry

Zakon ¢.135/1961 Zb. z 30. novembra 1961 o pozemnych komunikéaciach ( cestny zakon)

§1

Uvodné ustanovenia

(1) Tento zakon upravuje vystavbu, uzivanie a ochranu pozemnych komunikécii, prava a
povinnosti vlastnikov a spravcov pozemnych komunikécii a ich uzivatel'ov, ako aj pdsobnost’
organov §tatnej spravy (§ 3) a organov statneho odborného dozoru (§ 3¢) vo veciach pozemnych
komunikacii.

(2) Pozemné komunikacie sa rozdeluju podla dopravného vyznamu, urcenia a technického
vybavenia na

a) dialnice,

b) cesty,

¢) miestne komunikacie,

§3

Organy Statnej spravy pre pozemné komunikacie

(1) Orgény Statnej spravy pre pozemné komunikécie (d’alej len ,,cestny spravny organ") su:
a) ministerstvo,

b) okresné urady v sidlach krajov,

c¢) okresné urady.

(2) Miestnu Statnu spravu vo veciach miestnych komunikécii a ucelovych komunikacii
vykondvaju obce ako preneseny vykon Statnej spravy. Obce na miestnych komunikaciach a na
ucelovych komunikaciach uréuji pouzitie dopravnych znaciek, dopravnych zariadeni a povoluju
vyhradené parkoviskd. Obce v rdmci preneseného vykonu $tatnej spravy prejednavaja priestupky
podla § 22¢ na tiseku miestnych komunikacii a i¢elovych komunikacii.

(3) Ministerstvo ako ustredny organ §tatnej spravy pre pozemné komunikécie

a) urCuje hlavné smery cestnej politiky a rozvoja cestného hospodarstva vratane jeho
organizacnej Struktdry a riadenia,

b) schval'uje plan rozvoja dialnic a ciest vo vlastnictve Statu,

c) zabezpecuje stavebno-technické vybavenie dial'nic a ciest vo vlastnictve Statu podla potrieb
cestnej dopravy a obrany Statu,
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d) rozhoduje o zaradeni pozemnych komunikicii do cestnej siete a o ich vyradeni z nej, o
pretriedeni ciest a prestaniceni cestnej siete; ak zmena dopravného charakteru ma za nasledok aj
zmenu vlastnickych prav, upravia sa vlastnicke prava (§ 3d),

e) urcuje triedy a dopravny charakter jednotlivych cestnych t'ahov,

f) zabezpecuje centralnu technicku evidenciu pozemnych komunikécii (d’alej len ,,centralna
evidencia®),

g) vykonava Statnu spravu vo veciach dial’nic a ciest pre motorové vozidla,

h) spracuva a koordinuje Statnu koncepciu dial’nic a ciest,

1) koordinuje celostatne sCitanie cestnej dopravy na dial’niciach a cestach,

j) zabezpecuje tvorbu, aktualizaciu a distribuciu jednotnej referencnej siete pozemnych
komunikacii z idajov centralnej evidencie,

k) zabezpecuje jednotny informacny systém zimnej spravodajskej sluzby,

1) zabezpecuje zriadenie a prevadzku vdh na meranie hmotnosti vozidla a jeho népravovych
tlakov na hrani¢nych priechodoch a vo vnutrozemi a ¢innosti s tym stvisiace,

m) vo vynimocnych pripadoch udel'uje suhlas na technické rieSenie odlisné od slovenskych
technickych noriem a technickych predpisov pre pozemné komunikacie,

n) posudzuje a schval'uje operacné plany zimnej udrzby dialnic a ciest,

0) rozhoduje o0 opravnom prostriedku proti rozhodnutiu okresného tradu v sidle kraja vo veciach,
ktoré st zdkonom ustanovené len okresnému uradu v sidle kraja,

p) riadi, kontroluje, koordinuje a metodicky usmerniuje vykon S§tatnej spravy uskutociiovany
okresnymi uradmi v sidle kraja, okresnymi uradmi a obcami ako preneseny vykon Statnej spravy
q) urcuje pouzitie dopravnych znaciek a dopravnych zariadeni, povol'uje zriadenie vyhradenych
parkovisk na dialniciach a na cestach pre motorové vozidla, a ak ide o suvislé zastavané tizemie
alebo o izemie urcené na zastavanie, aj po prerokovani s obcou,

r) sa vyjadruje pri prerokovani Koncepcie izemného rozvoja Slovenska a k uzemnoplanovacej
dokumentécii v pripadoch, ked’ st rieSenim dotknuté dialnice alebo cesty pre motorové vozidla,
S) zabezpeCuje finan¢né transfery obciam na preneseny vykon S$tatnej spravy vo veciach
miestnych komunikécii a ucelovych komunikécii.

(4) Okresné urady v sidle kraja

a) vykonavaju Statnu spravu vo veciach ciest 1. triedy,

b) povol'uji zvlastne uzivanie dialnic a ciest na prepravu nadmerne t'azkych alebo rozmernych
predmetov a vozidiel alebo na prepravu, ktorej vozidla prekracuji hmotnost’ pripadajiicu na jednu
napravu nad mieru povolenu osobitnym predpisom (dalej len ,nadmernd a nadrozmerna
preprava"), ak prepravna trasa presahuje izemny obvod jedného okresného tiradu. Ak prepravna
trasa presahuje uzemny obvod kraja, povol'uje ju okresny trad v sidle kraja, na ktoré¢ho izemi sa
preprava zacina,

¢) dodatoéne vyberaju rozhodnutim zvySeny spravny poplatok podla osobitného predpisu, ak sa
nadmernd a nadrozmernd preprava vykonala na dialnici alebo na ceste bez povolenia (§ 8 ods. 5).
Rozhodnutie vyda ten okresny urad v sidle kraja, na ktorého uzemi sa nepovolena preprava
zistila,

d) urcuju pouzitie dopravnych znaciek a dopravnych zariadeni na cestach I. triedy a na cestach I.
triedy povoluju zriadenie vyhradenych parkovisk, a ak ide o suvislé zastavané tzemie alebo o
uzemie urcené na zastavanie, aj po prerokovani s obcou,

e) sa vyjadruju pri prerokovani izemnych planov regidénov.
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(5) Okresné urady

a) vykonavaju Statnu spravu vo veciach ciest II. a III. triedy,

b) povol'uju zvlastne uzivanie dialnic a ciest na nadmernt a nadrozmernt prepravu, ak prepravna
trasa nepresahuje uzemny obvod jedného okresného uradu,

¢) vykonavaju v druhom stupni $tatnu spravu vo veciach, v ktorych v sprdvnom konani v prvom
stupni rozhoduje obec,

d) riadia a kontroluji vykon S$tatnej spravy uskuto¢niovanej obcami ako preneseny vykon $tatnej
spravy a vykon Statneho odborného dozoru vykonavaného obcami,

e) prejedndvaju priestupky podla § 22¢ na useku pozemnych komunikacii okrem priestupkov na
useku miestnych komunikécii a ucelovych komunikacii,

f) urcuju pouzitie dopravnych znaciek a dopravnych zariadeni na cestach II. a IIl. triedy a na
cestach II. a III. triedy povol'uju zriadenie vyhradenych parkovisk, a ak ide o suvislé zastavané
uzemie alebo o uzemie uréené na zastavanie, aj po prerokovani s obcou,

g) sa vyjadruju pri prerokovani izemnych planov obci a zon.

(6) Na ¢innosti podla odseku 2 druhej vety, odseku 3 pism. a), b), ¢), e), f), h), 1), j), k), 1), m), n),
p), q), r) a s), odseku 4 pism. d) a e¢) a odseku 5 pism. d), f) a g) sa nevztahuji vSeobecné
predpisy o spravnom konani.

(7) Cestny spravny organ a obec mdzu urcovat pouzivanie dopravnych znaciek, dopravnych
zariadeni a povol'ovat’ vyhradené parkoviska podl'a odseku 2, odseku 4 pism. d) a odseku 5 pism.
f) len so suhlasom dopravného inSpektoratu.

(8) Cestny spravny organ mdze urcovat’ pouZzivanie dopravnych znaciek, dopravnych zariadeni a
povolovat’ vyhradené parkoviska podl'a odseku 3 pism. q) len so sithlasom Ministerstva vnutra
Slovenskej republiky.

(9) Cestny spravny organ moze povolit’ zvlaStne uzivanie dial'nic a ciest podl'a odseku 4 pism. b)
a odseku 5 pism. b) len so sthlasom dopravného inSpektoratu, v miestnej posobnosti ktorého sa
zvlastne uzivanie dial'nic a ciest zaCina.

§3d
Vlastnictvo a sprava pozemnych komunikacii

(1) Dialnice, cesty pre motorové vozidla a cesty . triedy vratane ich prejazdnych usekov cez
colné priestory a obce s vo vlastnictve §tatu, ak osobitny predpis neustanovuje inak. Dialnice,
cesty pre motorové vozidld a cesty I. triedy, ktorych verejnym obstardvatelom je Slovenska
republika na zaklade koncesnej zmluvy podl'a osobitného predpisu (d’alej len ,,koncesné cesty"),
st vo vlastnictve Statu.

(2) Cesty II. triedy a III. triedy vratane ich prejazdnych usekov cez obce st vo vlastnictve
samospravneho kraja, ak osobitny predpis neustanovuje inak. Prejazdné useky ciest II. a IIL
triedy cez colné priestory su vo vlastnictve Statu.

(3) Miestne komunikacie st vo vlastnictve obci.
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(4) Uéelové komunikacie su vo vlastnictve §tatu alebo inych pravnickych oséb alebo fyzickych
0s0b.

§7
Uzavierky, obchadzky a odklony

(1) Premévka na dial'niciach, cestach a miestnych komunikaciach sa moze na urcity Cas Ciastocne
alebo uplne uzatvorit, pripadne sa moéze nariadit’ obchadzka alebo odklon, ak to vyzaduju
nevyhnutné verejné zadujmy, najméd zdujmy bezpecnosti dopravy alebo zaujmy stavby, udrzby
alebo ochrany dial'nice, cesty alebo miestnej komunikacie. O uzavierke, obchadzke a odklone
rozhoduje cestny spravny organ po dohode s dopravnym inSpektoratom. UZivatelia
diaPnice, cesty alebo miestnej komunikacie nemaji narok na niahradu pripadnych vysSich
nakladov, ktoré im vzniknu v dosledku uzavierky, obchadzky alebo odklonu. Cestny spravny
organ je vSak povinny postarat’ sa o to, aby uzéavierka, obchadzka alebo odklon boli vzdy
obmedzené, ak mozno na najkrat§i Cas, a aby boli riadne technicky zabezpecené a c¢o
najvyhodne;jsie.

(2) Povolenie nie je potrebné na uzavierku a obchadzku regulovanii priamo na mieste osobami na
to opravnenymi podl'a osobitného predpisu.

(3) Obchadzku a s tym spojent zvySenu cestnu premavku na obchadzkovych trasach st obce
povinné strpiet’.

(4) Naklady na potrebnu tpravu obchadzkovej trasy, na jej udrzbu pocas obchadzky, ako aj na jej
pripadné uvedenie do povodného stavu po skonceni obchddzky uhradza ten, kto poziadal o
uzavierku alebo o obchadzku.

(5) Odklon je obchadzkové trasa urcend na dial’kovu tranzitni dopravu s cielom znizit' dopravnil
intenzitu na uzemi, kde st miestnou uzavierkou zhorSené¢ podmienky na priepustnost’ cestnej
premavky. Urcenie trasy odklonu je sti¢ast’ou povolenia uzavierky a obchadzky.

(6) Na rozhodovanie o uzavierkach, obchadzkach a odklonoch sa nevztahuju vSeobecné predpisy
o spravnom konani.

Z pohPadu vlastnika ciest II. alll. triedy je pri rozhodovani o uzavierke cesty
najdolezitejSie poskytnut’ spravnemu organu stucasny stavebnotechnicky stav ciest po ktorych sa
navrhuje vedenie obchadzkovej trasy, ¢i uz z pohladu samotnej konStrukcie vozovky ale esSte
dolezitejsSim s technické parametre mostov ( a t0 najmd UGnosnost mostnych objektov
a vozovky mimo mostov, Sirkové usporiadanie vozovky, mostov, smerové vedenie trasy ako
i pozdizny sklon cesty).

Velkym nedostatkom je skutocnost’, ze v siCasnosti nie si zo strany Statu resp. spravnych
organov vypracované mozné rieSenia obchadzkovych tras ato hlavne uciest 1. triedy, ¢o
sposobuje velké problémy nielen pri navrhu tras planovanych obchadzok, ale najmé po vzniku
mimoriadnych udalosti na cestach, ¢i uz pri rieSeni nasledkov dopravnych nehod ale aj pri rieSeni
dopravnych obmedzeni z dovodu r6znych poveternostnych vplyvov ( zéaplavy, veternd smrst,
zaveje resp. vznik celoplosnych poladovic, atd’...).

Taktiez vel'mi doOlezitd je otazka poskytovania rychlych a relevantnych  informaécii

0 uzavierke aobchadzke cesty ich uzivatelom, tieto su nevyhnutné pre ich spravne
rozhodovanie.
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Praktické dopady obchadzok na naklady dopravy a kvalitu servisu.
Abstract:

Prispevok poukazuje na problémy pri neakane uzavretych komunikdciach a zdéraznuje dosledky vo
vztahoch dopravca — zdkaznik a ich vzajomne prepojenie v retazci zasobovania potravinami.

Celkova situacia:

Pri celkovom pohlade na situdciu, ktora je na slovenskych komunikaciach , vidime postavenie
slovenského dopravcu, ako subjekt, ktory riesi mnoZstvo problémov , aby naplnil o¢akavania svojho
zakaznika na top Urovni, za predpokladu dosiahnutia, aspon minimalneho profitu. Ak skomplikujeme
situdciu a dopravu posunieme do stavu — doprava potravin, priradime k tomu dopravnu situaciu na
slovenskych cestach tak vytvorime splet jednotlivych Casti retazca, na jednej strane zacinajuc
nakladkou tovaru, na druhej kondiac vykladkou a medzi tym mnoZstvo nastrah, ktoré musi prekonat
hlavne vodi¢, ale aj cely tim, ktory dopravu organizuje.

Na jednej strane je poziadavka zdkaznika na kvalitny servis t.z. realizacia dodavky tovaru do 24 hodin
od objedndvky , ¢asto vSak skér, dopravu tovaru v roznych teplotnych rezimoch , ¢asovo ohranicené
zavozové okna, vykladka tovaru v presne ur¢enu hodinu a mnozstvo dalSich poZiadaviek , na ktoré
ma zakaznik samozrejme pravo.

Na strane druhej je snaha dopravnej spoloénosti dopravit tovar na miesto uréenia v presnom case

a kvalite, tak ako znie najjednoduchsie zakladne pravidlo logistiky.

Realita na cestach:

Jednoduchost situdcie sa za¢ne menit ked' vozidlo vyjde na komunikaciu. Mnozstvo obchadzok
zUZenych vozoviek, opravy ciest a ostatné obmedzenia vytvaraju prekazky plynulej dopravy na miesto
uréenia. Vodi¢ musi rychlo reagovat, skracovat ¢asy vykladky tovaru aby stihol vSetky miesta
zadefinované planovacim softwarom, ktory samozrejme neberie do Uvahy Specifikacie slovenskych
ciest. Spominané obmedzenia znizuju kvalitu dopravy tovaru , vytvdraju zbytoc¢né rizika pocas
dopravy a zdroven zvysuju naklady na dopravu.

Samostatnou kapitolou su nepldnovane a neavizované uzavery cestnych komunikdacii.

Pri realizacii pravidelnych dodavok ma dopravna spoloc¢nost vytvoreny tyZzdenny rozvozny plan
odsuhlaseny zdkaznikmi, na zaklade ktorého realizuje denné dodavky a na zaklade ktorého odberatel,
¢i uz obchodna siet, alebo zékaznik z Horeca segmentu planuje prijem tovaru. Neplanovanymi
obchadzkami, vylukami cestnych Usekov sa nedodrzuju planované rozvozy meni sa systém
zdsobovania , musia sa robit nahradné dodavky.

Takmer pri kazdej neplanovanej situacii na vozovke vznikaju dopravcovi zvySené naklady a to

v primarnej aj sekundarnej rovine.

Primdrne — zvysenie nakladov na PHM, mzdu vodica, zvySené opravy vozidiel, nakolko obchdadzky su
vacsinou cesty horsej kvality, pokuty za nedodany tovar

Sekunddrne — strata dovery zakaznika , zapricinena neskorymi doddvkami.

Priklad:

Ako typicky priklad moZeme uviest uzaveru vozovky pod Stre¢nom, ktora nebola avizovana
a dopravcovia sa dozvedeli cez vikend , Ze od pondelka je cesta neprejazdna.
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Samozrejme to malo okamzity vplyv na pondelkové zavozy — nedodrzanie terminov vykladky,
operativne zmeny tras, rieSenie problémov so zdkaznikmi.

Musel sa vytvorit novy tyzdenny plan, podla ktorého sa realizovali ndhradne dodavky pocas odstavky
komunikacie a ktory zohladrioval navysenie kilometrov z titulu vyuZitia nahradnych tras, ako stucéast
¢asového harmonogramu.

Vysledkom bolo navysenie nakladov o cca 30% na realizaciu doddvok , ktoré boli spojené s cestou
pod Streénom, automaticky znizenie vyuzitia lozného priestoru vozidla, vzhladom na to Ze nebolo
schopné rozviezt potrebné mnozstvo tovaru.

RieSenie:
Aké je rieSenie, aby sme minimalizovali dopady uvedenej situacie :

- Ako najdodlezitejsie je zabezpedit ,aby vlastnik komunikacie véas informoval o planovanej
uzdvere Casti komunikdcie. Vytvori sa tym priestor pre organizdciu nahradného rieSenia
dopravy.

- Zadefinovat rizikové dopravne Useky a vopred pripravit navrhy rieSenia v pripade problémov
s prejazdom.

-V pripade podozrenia na vznik rizika odstavenia komunikécie okamzite informovat dotknuté
strany o moznosti rizika odstavenia Useku.

V opaénom pripade bude dopravca stale doplacat na nedostatky , ktoré sam nezapricifiuje, ale nesie
najvacsie straty a zaroven bude ohrozené zdsobovanie Ci uZ strategické, alebo nestrategické, ¢o
mdze v koneénom désledku znamenat kolaps niektorych procesov .

Zaver:

Z uvedeného prikladu, ako aj z celkového hodnotenia situacie vyplyva, Ze rieSenia existuju, aj ked' nie
su jednoduché, ale z pohladu dlhodobej stratégie su nevyhnutné.

Z mnoistva tovaru, ktory sa prepravuje po slovenskych cestach maju potraviny zvlast vysoké naroky
na kvalitu vozidiel a samozrejme aj komunikacii, zvlast pri mimoriadnych klimatickych podmienkach.
Kazdé zdrzanie, formou neplanovanych uzaver ciest, navysuje naklady, zvysuje riziko znehodnotenia
tovaru a znizuje kvalitu servisu.
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VYVOJ INTEGROVANEHO DOPRAVNEHO SYSTEMU
V KOSICKOM REGIONE DO ROKU 2020

DEVELOPMENT OF AN INTEGRATED TRANSPORT SYSTEM
IN THE KOSICE REGION UNTIL 2020

LADISLAV OLEXA! MIROSLAV FAZEKAS?, PETER SMIHULA®

Abstrakt

Clanok je zamerany na stratégiu, zamery, postupové pracovné &innosti a priority
v etapach integrovaného dopravného systému v KoSickom kraji pre programoveé obdobie
2014 - 2020.

Kraéové slova: doprava, Integrovany dopravny systém, KoSicky kraj, mesto, ciele

Abstract

The article represents a new strategy, a long-term vision and priorities in the consecutive
stages of the integrated system in the KoSice region for the programming period 2014-
2020.

Keywords: transport, integrated transport system, KoSice region, city, objectives

1. UvoD

Clanok poskytuje informacie o postupovych krokoch, &innostiach a cieloch do roku 2020
z oblasti verejnej osobnej dopravy v KoSickom kraji, so zameranim hlavne na nosnu tému -
Integrovany dopravny systém pre aktualne programoveé obdobie 2014 - 2020.
Operacny program Doprava (OPD) predstavoval programovy dokument Slovenskej republiky
pre Cerpanie pomoci z fondov Eurdpskej Unie v sektore dopravy na roky 2007 - 2013. Tento
dokument obsahoval subor cielov a prioritnych osi zahriiujucich viacrocné opatrenia na ich
dosiahnutie, ktoré budu realizované, resp. uz boli realizované vyuzitim finanénej pomoci z
Kohézneho fondu a Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja.
Medzi ciele OPD patril aj terminal Integrovanej osobnej prepravy (TIOP) Moldava nad Bodvou,
mesto, ktory je pilotnym projektom na Slovensku.
Na programové obdobie 2014 — 2020 je urCeny k Cerpaniu eurofondov novy program —
Integrovany regionalny opera¢ny program (IROP).
Systém integrovanej dopravy v KoSickom kraji je aktudlne budovany subezZne v oblasti
dopravnej infrastruktury, aj v oblasti organizacnych opatreni.

! Ing. Ladislav Olexa, PhD., veduci Odboru dopravy, Urad Ko$ického samospravneho kraja, Namestie
maraténu mieru €. 1, 042 66, e-mail: ladislav.olexa@vucke.sk, tel.: 055 7268 250

2 Ing. Miroslav Fazeka$, PhD., Odbor dopravy, Urad KoSického samospravneho kraja, Namestie
maraténu mieru €. 1, 042 66, e-mail: miroslav.fazekas@vucke.sk, tel.: 055 7268 255

3 Ing. Peter Smihula, Odbor dopravy, Urad Kosického samospravneho kraja, Namestie maraténu mieru &.
1, 042 66, e-mail: peter.smihula@vucke.sk, tel.: 055 7268 255
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Urad Kos$ického samospravneho kraja (Urad KSK) pracuje na zavedeni |. etapy IDS v meste
KoSice a v spadovom uzemi KosSice - Moldava nad Bodvou a v regiéne Abova.

2. PODPORA IDS KOSICKEHO KRAJA STUDIAMI V OBDOBI 2014 - 2020

2.1 KONCEPCIA PRESTUPNY’CH TERMINALOV BUS-BUS INTEGROVANEJ DOPRAVY
V KOSICKOM SAMOSPRAVNOM KRAJI

Studia poskytuje zaklad pre &erpanie finanénych prostriedkov z Integrovaného

regionalneho operaéného programu pre mestd, obce a dopravcov pri budovani terminalov a
centralnych autobusovych zastavok, kde dochadza k prestupu v primestskej autobusovej
doprave alebo k prestupu s mestskou dopravou.
Integrovany dopravny systém KoSického kraja sa rozvija aj formou strategickych materialov
Integrovaného regionalneho operacného programu 2014 - 2020, Operacného programu
integrovana infrastruktara 2014 - 2020, Stratégie rozvoja verejnej osobnej dopravy SR do roku
2020, Strategického planu rozvoja dopravnej infrastruktury SR do roku 2020 v podmienkach
samospravy.

Pre oblast’ verejnej osobnej dopravy v KoSickom kraji su v IROP 2014 - 2020 vy¢lenené

finanéné zdroje. Zakladnou podmienkou na financovanie aktivit na podporu verejnej dopravy je
vypracovanie planov udrzatelnej mobility (PUM) a vytvorenie, rozSirenie a prevadzka
integrovaného dopravného systému na uzemi, ktorého sa to tyka.
Dokument ,Plan udrzatelnej mobility* (PUM) je vykonavaci dokument, ktory na zaklade
jestvujucich planovacich dokumentov uréuje dlhodobé dopravné zamery samosprav, s cielom
optimalneho rozvoja dopravy v prospech verejnosti a Zivotného prostredia. PUM sa tyka
infrastruktury aj organizacie dopravy, obsahuje vSetky druhy dopravy (motorova, nemotorova,
staticka, verejna, individualna, cyklisticka, nakladna) a vychadza z uz spracovanych planovacich
dokumentov (RIUS, PHSR, Plan dopravnej obsluznosti KSK, Stratégia cyklistickej dopravy
a pod.). Podkladom pre jeho vypracovanie je zber idajov a spracovanie podrobnych dopravnych
prieskumov a dopravného modelovania (v réznych obdobiach kalendarneho roka a tyzdna s
cielom zistit’ prepravné toky a dopravné potreby regionu). Vysledkom su definované vizie, ciele
a opatrenia vo forme konkrétnych projektov a planom implementacie.

3. POSTUP K TRVALO UDRZATELNEMU IDS KOSICKEHO KRAJA DO ROKU 2020

Pre rieSenie prevadzky TIOP je vytvorena pracovna skupina na urovni MDVRR SR, ktorej
¢lenmi su zastupcovia MDV SR, ZSR, ZSSK, a. s., Mesta Kosice, dopravcov eurobus, a. s.,
ARRIVA Michalovce, a. s. a Uradu KSK.

Urad KSK postupne spracovava a koordinuje &innosti:

¢ navrh prepravného poriadku IDS KoSického kraja (spolo¢ny pre dopravcov ZSSK, a. s.,
eurobus, a. s., ARRIVA Michalovce, a. s., DPMK, a. s.),

e navrh rozdelenia uzemia KoS8ického kraja do tarifnych zon,

e navrh tarify v |. etape IDS KoSického kraja v smere KoSice — Moldava nad Bodvou,
mesto,

e dohoda objednavatefov (MDVRR SR, KSK, Mesto KoSice) pre uplatnenie jednotnej
tarify do zmluv o sluzbach vo verejnom zaujme,

e dohoda o spolupraci medzi KSK a zu€astnenymi dopravcami v IDS KoSického kraja,
e navrh tarifno-informacného zabezpecenia dopravy v KoSickom kraji,

e navrh zjednotenia tarifného a odbavovacieho systému jednotlivych dopravcov pri
budovani IDS,

e zavedenie spolo¢ného cestovného dokladu,
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e harmonogram zaclenenia jednotlivych uzemi kraja do IDS,
e funkCnost organizatora regionalnej integrovanej dopravy.

4. CHARAKTERISTIKA TIOP TREBISOV

Projektu terminalu predchadzali koncep&né materidly a Studie, v priamej vazbe
k planovanej vystavbe terminalu TIOP TrebiSov. V roku 2009 boli spracované tzv. ,Standardy
technicko-prevadzkového riedenia podoby terminalu®, v roku 2012 z iniciativy KSK, ako aj mesta
TrebiSov, Urbanisticka — architektonicka studia ,KORID, TrebiSov — TIOP* a v roku 2013 Studia
zamerana na terminaly IDS ,Navrh koncepcie regionalnej integrovanej dopravy v ramci KSK*.
ZacCiatok spracovania dokumentacie pre stavebné povolenie v podrobnostiach pre realizaciu
stavby (DSPRS) je podmienené podpisom 2. &iastkovej zmluvy o dielo medzi ZSR a projektovou
spolo¢nostou Prodex, s. r. o.

Sekcia riadenia projektov MDV SR vydala suhlasné stanovisko s podpisom danej zmluvy.
Po podpise zmluvy ZSR predloZia na MDV SR Ziadost o dofinancovanie danej projektove;
dokumentacie z Operacného programu Integrovana infrastruktara 2014 - 2020.
Podla zmluvnych terminov ma byt DSPRS vypracované do 6 mesiacov od podpisu zmluvy a do
dalSich 6 mesiacov maju byt ziskané stavebné povolenia.
Z daného vyplyva, ze ku koncu roka 2017 by mali byt k dispozicii stavebné povolenia.
Nasledne sa bude realizovat verejna sutaz na zhotovitela a samotna realizacia, ktora sa
predpoklada v trvani 15 mesiacov, t. j. v priebehu roku 2017 dbjde k vyberu zhotovitela
a realizacia stavby bude prebiehat v roku 2018.

Zakladné udaje [zdroj: autori]

Stavebnik: Zeleznice Slovenskej republiky
Nazov: ZSR, Terminal integrovanej osobnej prepravy TrebiSov
Zmluva: VSeobecné zmluvné podmienky Zmluvy o NFP projektu "ZSR, Terminal

integrovanej osobnej prepravy TrebiSov, projektova dokumentacia.

\

i

Obr. 1: Vizualizacia TIOP TrebiSov [Zdroj: Prodex, s. r. 0.]

5. ZAVADZANIE IDS KK

Pracovna skupina zloZena z objednavatefov a dopravcov pdOsobiacich na Uzemi KSK
intenzivne pracuje na prepravnom poriadku. V navrhu prepravneho poriadku su akceptované
prepravné a tarifné podmienky. Uzemie |. etapy IDS KK (KoSice — udolie Bodvy a Turne) je
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rozdelené do zoén, ktoré zohladfiuju sucasné tarify dopravcov i hlavne prepravné prudy
cestujucich. Cestovnym dokladom budu v prvej etape IDS KK 30-driové predplatné cestovné
listky. Nadalej vSak budu platné aj sucasne tarify dopravcov pdsobiacich na uzemi KoSického
kraja.
S thI’adom na zjednotenenie tarifnych podmienok v ramci Slovenska je potrebné dohodnut’:

e vekovu hranicu pre bezplatnu dopravu pre deti,

e Zzlavnené cestovné pre déchodcov,

e umoznenie prepravy bicyklov a zivych zvierat a vySku prepravného.
Hladanie kompromisov v nejednotnych otazkach medzi mestami a krajmi by malo byt Ulohou
koordinatorov VOD, resp. organizator IDS v jednotlivych funkénych regionoch.

V pripravovanej dohode medzi objednavatelmi verejnej osobnej dopravy bude:
o stanovena vyska ceny v tarifnej zéne,
¢ vaha jednotlivych tarifnych zon,
e spbsob clearingu (rozuctovanie trzieb).

Obr. 2: Schéma tarifnych zén v 1. etape IDS KK

6. CHARAKTERISTIKA TIOP MOLDAVA NAD BODVOU, MESTO

Termindl integrovanej osobnej prepravy (TIOP) Moldava nad Bodvou, mesto je od
13. decembra 2015 v prevadzke. TIOP v Moldave nad Bodvou je realizacia pilotného projektu
v SR — vybudovanie prestupu cestujucich z vlaku na autobus ,suchou nohou®. K zabezpeceniu
prevadzky v TIOP je vypracovany Prevadzkovy poriadok.
Cestujuci maju moznost prestipit medzi dopravnymi médmi a velky dbéraz sa kladie na
bezpeCnost a informovanost’ cestujucich a dopravcov (jednotny informacny systém, kamerovy
a rozhlasovy systém, parkovisko pre individualnu automobilovi dopravu, stojany pre bicykle,
bezbariérovy priechod pre imobilnych cestujucich a pod.).
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Na trati KoSice - Moldava nad Bodvou, mesto je aktualne zavedenych 7 parov vlakov. Pre
skvalitnenie obsluhy Uzemia Zzelezni¢nou dopravou, s cielom poskytnut lepSiu ponuku
dopravnych sluzieb a komplexné vyuzitie terminalu v meste Moldava nad Bodvou, je snahou
KoS8ického samospravneho kraja dosiahnut' zvySenie ponuky Zelezniénej dopravy na trati ¢. 160
v useku KoSice — Moldava nad Bodvou, mesto o dalSie 4 pary vlakov, prostrednictvom
objednavatela - Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR.

Dalsie rozsirovanie IDS suvisi s vystavbou terminélov na Gzemi KSK, konkrétne TIOP Trebigov
a TIOP Michalovce.

6.1 Vyhodnotenie pocétu prepravenych oséb verejnou osobnou dopravou

Urad KSK v spolupraci s MDV SR, ZSR, ZSSK, a. s., mestom Moldava nad Bodvou
a eurobus, a. s. pravidelne vykonava pracovné rokovania a kontrolné €innosti k vyhodnoteniu
prevadzky terminalu z organizaéného a dopravného hladiska. Uspesne boli vykonavané
opatrenia na rieSenie pripadnych mesSkani a vzajomného Cakania vlakov a autobusov pre
zabezpecenie prestupov cestujucich.
Realizované scitania poctu cestujucich preukazuju, Ze celkovy efekt synergie autobusovej a
zelezniénej dopravy sa prejavuje celkovym narastom poctu prepravenych oséb vo verejnej
doprave.

Porovnanie poc¢tu prepravenych oséb za tyzden
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Obr. 3: Synergia poctu prepravenych cestujucich verejnou osobnou dopravou

Dopravny systém by mal byt zaloZzeny na nosnej ulohe Zelezni¢nej dopravy. Pravidelna
autobusova doprava zabezpecuje dopravnu nadvaznost’ do regiénu, no vzhladom na aktualne
nedostatoCny rozsah zZeleznitnej dopravy (7 parov vlakov), je dalSou ulohou autobusovej
dopravy zabezpedit' upInu dopravnu obsluznost v ¢ase, v ktorom absentuje Zelezni¢na doprava.
Uvedeny stav nepriaznivo vplyva na vydavky z rozpoc¢tu KSK.
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Podla cestujucich je vyznamnym nedostatkom sluZieb ZelezniCnej dopravy: rozsah

ponuky, kvalita sluzieb a kapacita vlakov. Kvalita dopravnych sluzieb poskytovana autobusovymi
dopravcami je preukazatelne vyssia.
Koordinaciu pravidelnej autobusovej dopravy k 7 parom vlakov denne nie je mozné realizovat v
stanovenych taktoch a na jednotnych principoch. Nevyvazena ponuka zZelezni¢nej a autobusovej
dopravy neumozhnuje optimalne nastavenie systému, ¢im sa straca zmysel prepravnej
koordinacie a perspektiva zavadzania integrovaného dopravného systému.

Pbévodné prezentované zamery Ministerstva dopravy a vystavby SR, pred vybudovanim
TIOP Moldava nad Bodvou, mesto, uvadzali rozsah sluzieb - 20 parov vlakov denne. Technicko-
ekonomicka Studia integrovaného systému osobnej kolajovej dopravy v regidone KosSic, z roku
2009 predpoklada 18 parov vlakov denne. Dopravny model obsluhy uzemia verejnou dopravou
KoSice — U. S. Steel — Moldava nad Bodvou, z novembra 2014, navrhuje optimalny rozsah 17
parov vlakov denne.

Realizovanymi upravami cestovnych poriadkov pravidelnej autobusovej dopravy
akceptoval KoSicky samospravny kraj prioritu Zelezni¢nej dopravy, aj za cenu znizenej efektivity
a hospodarnosti autobusovej dopravy aj s akceptovanim vysokych nakladov za vyuzivanie
terminalu, s viziou buduceho zlepSenia dopravnej obsluznosti regionu pridanim dalSich vlakov a
vytvorenim upliného dopravného systému pre TIOP Moldava nad Bodvou, mesto.

8. ZAVER

Pokradovanie procesu zavedenia |. etapy IDS je podmienené dohodou objednavatelov
dopravnych sluzieb vo verejnom zaujme (MDV SR, KSK, Mesto KoSice) o forme, financovani,
tarifnych sadzbach, rozuctovaniu trzieb, organizatnom aj personalnom riadeni nového
organizatora integrovaného dopravného systému.

Funkciou organizatora je napliovanie strategickych cielov v rovine kvalitativnych i
kvantitativnych parametrov. Koordinator by mal Uplne jednoznacne urCovat stratégiu rozvoja
IDS, urcovat rozsah vykonov v ramci IDS, garantovat jednotnu tarifu a zabezpe€ovat’ dostatok
dostupnych informacii o IDS. V zaujme koordinatora je aj zabezpe€ovanie controllingu v ramci
IDS.

Rokovanie s mestom prebieha na urovni vytvorenych pracovnych skupin na urovni KSK a
Mesta KoSice. Dohoda Mesta KoSice a KoSického samospravneho kraja k objednavaniu
vykonov je prvym krokom regionalnych objednavatelov sluzieb vo verejnom zaujme. Po podpise
dohody Mesta KoSice a KoSického samospravneho kraja budu nasledovat rokovania s MDV SR.
Velmi délezitou su€astou partnerstva je nastavenie prehladnych a transparentnych pravidiel v
systéme. Tu zahffiaju nasledujuce oblasti:

e Spbsoby a formy kompenzacie strat z poskytovania dopravnych vykonov v zavazku

verejnej sluzby dopravcom — zmluvny vztah medzi objednavatefom a dopravcom.

e Ugast na spolufinancovaniu systému jednotlivych obci a miest rieSenej oblasti —

zmluvny vztah medzi vy§Sim uzemnym celkom a obcami.
« Standardy finanénych tokov — spresnené v dokumente Ekonomické pravidla, napr. trzby
a platby ucastnikov v systéme a pod.

¢ Delenie trzieb v jednotlivych zénach — spravidla sa uskutoCfiuje na zaklade prepravnych
prieskumov a v pravidelnych intervaloch a vyhodnocovanych na zaklade exaktnych
nastrojov odsuhlasenych vSetkymi za€astnenymi stranami.
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ANALYZA PREPRAVY Z CiNY
DO KRAJIN EUROPSKEJ UNIE

Vladimir Klapita®

Klu€ové slova: prepravné retazce, hodvabna cesta, dopravna logistika, alternativne
prepravné retazce.

Abstrakt:

Vzhladom na nérast prepravnych vykonov z Ciny do krajin Eurépskej unie treba hfadat
také rieSenia, ktoré by odbremenili su¢asné prepravné retazce realizované najma po mori
a presunuli Cast prepravnych vykonov na zelezniéni dopravu. Prispevok pojednava
o alternativnych trasach organizacie prepravnych retazcov v relaciach Cina — stredna
Europa a naznacuje moznosti rieSenia tejto problematiky.

Abstract:

Considering the prognosticated increase of transport outputs from China into European
Union countries it is necessary to look for such solutions that will reduce transportation
chains of water transport and therefore will move the part of transport outputs to the railway
transport. The paper deals with the alternative transportation chains in the relations of China
— Central Europe and it also suggests alternative proposals of solving these problems.

1. UvoD

Vzhladom na nérast prepravy tovaru z Ciny do krajin Eurépskej Unie, najma strednej
Eurdpy, treba hladat také mozZnosti prepravy, aby toto pomerne velké mnozstvo tovaru bolo
prepravené rychlo a za primeranu, tj. zakaznikom akceptovatelnt cenu. Jestvujuce
prepravné retazce na relaciach z Dalekého vychodu do Eurdpy preferuju trimodalny systém
prepravy s podstatnou ¢astou namornej dopravy, avSak takéto prepravné retazce su
poznacené pomerne dlhou dobou prepravy, ¢oho doésledkom je aj zvySena cena za
prepravu. Velké eurdpske pristavy, najma Rotterdam, Antverpy, Hamburg a dalSie, cez ktoré
je smerovany importny materialovy tok do strednej Eurdépy su pretazené, a dalsi
progndzovany narast prepravy by pri su¢asnom stave infrastruktury nemuseli zvladnut, resp.
zvladali len s problémami (dlhé Cakacie doby na loZné operacie, prestoje dopravnych
prostriedkov a pod.). Tvorba, realizacia a organizacia prepravného retazca je zavisla najma
od ekonomickych faktorov, treba preto hlfadat’ také spbsoby prepravy, ktoré by smerovali
k niz8ej cene za prepravu a vys8ej rychlosti prepravy samozrejme pri zachovani ostatnych
parametrov kvality prepravného retazca.

Prispevok analyzuje moznosti alternativnych tras smerovania prepravnych retazcov
v relaciach Cina — Eurépa. Nové trasy by mali skratit prepravny ¢as a odbremenit jestvujice
smerovania cez velké eurdpske pristavy, samozrejme pri suCasnom dodrzani ostatnych
kvalitativnych a ekonomickych parametrov.

' doc. Ing. Viadimir Klapita, CSc., Zilinska univerzita v Ziline, Fakulta PEDAS, Katedra
Zelezni€nej dopravy, Univerzitna 1, 010 26 Zilina, SK,
e-mail: vliadimir klapita@fpedas.uniza.sk
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2. JESTVUJUCI STAV PREPRAVNYCH RETAZCOV NA RELACIACH CiNA -
EUROPA

V sucCasnej dobe sa vacsSina Cinskeho tovaru prudiaceho na trhy eurdpskej unie
prepravuje hlavnou trasou po mori, ktora je smerovana z juznych pristavov Ciny okolo
Singapuru, Malackym prielivom a Suezskym kanalom cez Stredozemné more do velkych
europskych pristavov. Tato namorna trasa je vSak uz pretazena a navyse viacero kfucovych
prvkov (najma v oblasti dalekého vychodu) na tejto dopravnej trase je pod kontrolou USA, ¢o
Cine nevyhovuje, pretoze v pripade zhor$enia americko-Ginskych vztahov mézu byt
relativne fahko zablokované.

Cast prepravnych prudov je z Ciny do Eurépy smerovana po Transsibirskej magistrale
(dalej len TSM), ale ide len o relativne maly podiel prepravnych tokov. Tato alternativa
prepravy s vylu¢enim namornej dopravy je v mnohych pripadoch vyhodnejSia, ato ako
z hladiska ceny, tak iz hladiska kratSieho €asu prepravy. VacSiemu vytazeniu tejto
prepravnej trasy brani priepustnost’ Zelezniénej dopravnej infradtruktury na tejto relacii. Cina
je tak vzhladom na expanziu exportu donutena hfadat dalSie alternativne trasy smerujuce do
Eurdpy.

Tretou alternativou, ktora by mohla napoméct k Ciastocnému odfahceniu prepravnych
retazcov smerujucich cez pristavy je tranzitna Zelezni¢na trasa smerujuce z Ciny cez
Kazachstan do Europy.

Na obr. 1 sU (orientaéne) znazornené suéasné prepravné trasy smerujuce z Ciny do
Eurdpy. Z obrazku su zrejmé aj orientacné vzdialenosti a doba prepravy pri danych relaciach
smerujucich z juhocinskych pristavov do pristavov zapadnej Eurépy.

Obr. &. 1. Hlavné dopravné koridory Cina - Eurépa
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Tab. &. 1. Alternativne prepravné trasy na relacii Cina - Eurépa

C. trasy Druh dopravy Trasa Vzdialenost’ Doba
) ) prepravy
1. Namorna Vychodna Cina — Sanghaj | 24 000 km | 31 az 45 dni
— Suez — zapadna Eurdpa
2. Zelezniéna Zapadna Cina — 8 445 km 10 dni

Kazachstan — Rusko —

zapadna Eurdpa

3. Zelezniéna Cina — Eurépa cez TSM 11 500 km 14 dni

Uvedené vzdialenosti a doby prepravy su len orientaCné. Presna prepravna
vzdialenost, ako aj doba prepravy atieZz cena za prepravu pri konkrétnom prepravnom
retazci samozrejme zavisia od mnohych faktorov, akymi su napriklad geograficka poloha,
dopravny operator a pod. Je vSak zrejmé, ze preprava na danych relaciach je podstatne
kratSia a rychlejSia.

3. ANALYZA JESTVUJUCEHO STAVU PREPRAVNYCH RETAZCOV NA
RELACIACH CiNA - EUROPA

Organizacia prepravnych retazcov je obvykle v kompetencii dopravnych operatorov,
oni rozhoduju o trase a pouzitych druhoch dopravy, resp. o ich vhodnej kombinacii.
Taziskovou dopravou medzi Cinou a Eurépou je (a v buducnosti aj bude) vodna (namorna)
doprava, ktora ma vzhfadom na pouzité dopravné prostriedky, namorné lode, velku kapacitu.
Kapacita velkych namornych kontajnerovych lodi je niekolko tisic TEU? (&asto aj 8 aZ 16 tisic
TEU). Jestvujuce namorné prepravné trasy su realizované najma z juhocCinskych pristavov
do velkych eurdpskych pristavov, odkial su potom dalej smerované Zelezni¢nou alebo
cestnou dopravou do strednej Eurdépy. Alternativne zelezniéné dopravné Kkoridory
a samozrejme aj vlaky maju ovela menSiu kapacitu, predstavujucu len nepatrny zlomok
percenta. Aj preto treba tieto Zeleznicné koridory povaZovat za akysi doplnok, nie za
nahradu jestvujucich namornych tras.

Projekt ,Hodvabna cesta“, ktory predstavuje rozsiahlu obnovu a modernizaciu najma
Zelezni¢nej dopravnej infrastruktary, ktora by mala prepojit Cinu a Eurépu smeruje ku
zvySeniu kapacity tejto dopravnej infrastruktury atym Kk odfahCeniu namornych ciest.
Problémom pri realizacii projektu nie su peniaze, ale mozné regionalne konflikty medzi
tranzitujucimi krajinami.

RieSenim zvySenia kapacity prepravnych tras v relaciach Cina — Eurépa su tri
alternativne trasy veduce po mori a dve alternativne trasy veduce vnutrozemim po zZeleznici.

Alternativne namorné trasy su:

1. ,JuZzna namorna trasa“ - prva namorna trasa sa podstatne neliSi od pdvodnej
namornej cesty (vid tab. 1, trasa 1). Jediny rozdiel je v tom, Ze namiesto rokliny pod
starym britskym opevnenim Singapuru budu konvoje lodi plavat cez novy
navrhovany kanal spajajuci JuhoCinske more a Andamanské more. V sucasnosti
Cina a Thajsko podpisali medzividdne memorandum o jeho vystavbe. Predbezna

+  2TEU (Twenty Foot Equivalent Unit) je jednotka kapacity, ktoré je ekvivalentna 20 - stopému velkému
kontajneru (1ISO 1C)
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cena projektu je 28 miliard dolarov a obdobie vystavby cca 10 rokov (vid obr. 2.).
Otvorenie kanala by malo skratit' cestu medzi Tichym a Indickym oceanom na 1200
kilometrov a navySe, €o je pre Cinu nezanedbatelné, zbavi tento Usek tzv. americkej
kontroly.

2. ,Vychodna namorna trasa“ Druha trasa je tiez namorna, avSak smerovana je cez
Tichy ocean a dalSi plavebny kanal, ktorého vystavba v sucasnosti prebieha v
Nikarague. Prace na stavbe “Velkého transoceanskeho kanalu Nikaragua” prebiehaju
zatial velmi pomaly, o ale Cine neprekaza, pretoze “vychodnd” trasa zaéne byt
aktualna az po eventualnej participacii Japonska (pripadne aj Juznej Korey) k
Cinskemu globalnemu projektu. Tato trasa by tak obchadzala Panamsky prieplav,
ktory je kontrolovany USA.

3. ,Severna némorné trasa“ Tretia (ndmorna) trasa by viedla po mori pozdiz severného
pobrezia Ruskej federacie (Obr. 2.). Hoci suCasna kapacita severnej namornej trasy
Cini len asi 500-tisic TEU za rok, ¢o v porovnani s 9,5 milionmi TEU rocCne
prepravenych “juznou” cestou vyzera horSie, v Pekingu uz prebiehaju rokovania s
ruskou vladou o rozSireni kapacity severnej namornej cesty na 3 az 4 miliony TEU.
Casovy horizont projektu je taktiez priblizne 7 az 10 rokov. Severna namorna trasa je
uz Cinskymi lodami odskusana a predbezne sa ukazuje Ze je oproti ,Juznej trase”
kratSia 0 5 az 10 dni. Problémom je vSak jej celoro¢na prevadzka.

Severna
morska ce =

-————
.......

'~
~
~~~~~

........
~
~.
'~

______________ Trasa cez Suezsky
prieplav

Obr. €. 2. Severna a juzna morska cesta

Alternativou namornych logistickych tras na prepravnych relaciach Cina — Eurdpa su
dva Zelezni¢né koridory. Alternativne Zelezni¢né trasy su:

1. ,Severny variant“ — ktory uvazuje s napojenim sa na Transsibirsku magistralu. Tento
najsevernejsi variant sa tiahne cez stredni Cinu, Mongolsko a dalej cez Transsibirsku
magistraly na zapad do Moskvy, odkial su mozné dve vetvy. Prva vedie do pobaltskych
pristavov v Leningradskej oblasti, z ktorych moézu tovar prevazat po mori do Nemecka
(pristav Cuxhaven). Druha vetva smeruje tiezdo Nemecka, ale po susi cez Bielorusko a
Polsko. V porovnani s inymi alternativami zahffia tdto moznost minimalny poc€et hrani¢nych
priechodov a vytvara tieZ prileZitost pre rozvoj menej rozvinutych oblasti v Cine.

2. ,Stredny variant” — ktory je v su€asnej dobe snad najdiskutovanejsi. Trasa vedie cez
Kazachstan a Rusko, a dalej do Bieloruska a Polska a konCi v Nemecku. Tento variant je
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krat8i a koridor pretina len tri hrani¢né priechody. Porovnanie Zelezniénych koridorov
(Severny a Stredny variant) je na obrazku 3.
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Obr. €. 3. Severny a stredny variant Zelezni¢nych dopravnych koridorov

Okrem uZ uvedenych dvoch variantov je eSte mozny treti, tzv. ,Juzny variant, kde by
trasa bola vedena cez Pakistan do pristavu Karaci, kde bude tovar prelozeny na lode
a prepravovany dalej po mori cez Suezsky prieplav do Talianska. ISlo by teda uz
0 kombinaciu Zelezni¢nej a vodnej dopravy.

Jestvuju samozrejme aj iné moznosti, tie su v3ak uz trochu zlozitejSie a v praxi asi
tazko realizovatelne. Napriklad ide o trasu cez Pakistan, ale dalej potom po susi cez Iran a
Turecko do Zelezni¢ného tunela pod Bospor a Dardanely s vyjazdom do EU a juznej Europy.

4. PREPRAVNE RETAZCE NA RELACIACH CiNA - SLOVENSKO

Cina je piatym najva&s$im obchodnym partnerom Slovenska v importe a za poslednych
pat rokov sa objem dovozu z Ciny takmer zdvojnasobil. Medzi najéastejie dovazané
vyrobky patria telekomunikaéné zariadenia, Sportové potreby, zariadenia na automatické
spracovanie udajov, elektrické pristroje a odevy. Ide teda o komodity, pri ktorych by
Zeleznitna doprava mohla byt vhodnou alternativou k tradi€nej namornej doprave.
Jestvujuce prepravné retazce smerujice z Ciny na Slovensko boli va&$inou vedené do
niektorého z velkych eurdpskych pristavov a odtial po Zeleznici na Slovensko. Priama
preprava po Zeleznici, & uz tzv. severnym alebo strednym variantom by skratila trasu,
prepravny €as a uSetrila prepravné naklady.

V stdasnosti uz bola realizovana preprava po zeleznici cez TSB z Cinskeho terminalu
Dalian cez Rusko a Ukrajinu do Slovenského terminalu v Bratislave. Vlak viezol 30 velkych
kontajnerov, trasa bola dlha 10 500 km a cesta trvala 17 dni (Obr. 4.). Z Bratislavy by sa
nasledne mali kontajnery rozvazat do strednej Eurépy. Ak sa takéto prepravy osvedcCia, tak
pocet vlakov do Bratislavy by sa mal zvySit na dva vlaky tyZzdenne. V roku 2016 bolo medzi
Cinou a Eurépou prepravenych celkom takmer 2 000 nakladnych vlakov. V roku 2020
planuje Cina vypravit' 5-tisic takychto viakov za rok.

81



../~ 10500k

_ Trasaviaku

A et <

- Ukrajina

Cina

Obr. &. 4. Trasa vlaku v relacii Dalian (Cina) — Bratislava (Slovensko)

5. ZAVER

Pri tvorbe prepravnych retazcov treba hladat také rieSenia, ktoré su efektivne, t.j.
preprava je pokial mozno rychla a lacna. Pokial ide o prepravu pomerne velkého mnozZstva
tovaru z Ciny do Eurépy, tak namorna preprava prostrednictvom velkokapacitnych
kontajnerovych lodi bude aj nadalej taziskova, avdak alternativne trasy vedené vnutrozemim
po Zeleznici predstavuju v mnohych pripadoch velmi vyhodnu alternativu.

Problematika riadenia a organizacie prepravnych retazcov najma pokial ide
o vzdialenejSie destinacie nie je jednoducha a pri volbe vhodnej prepravnej trasy treba zvazit
vSetky okolnosti. Uvedené moznosti rieSenia riadenia a organizacie alternativnych tras
prepravnych retazcov v relacii Cina — Eurépa presunom d&asti zataZze zjestvujlcich
namornych tras na alternativne trasy (Zeleznitné anamorné) sa budu musiet stat
v najbliz8ej buducnosti realitou a kazdy dopravny operator by mal zvazit svoje moznosti
a vyuzit svoje silné stranky pri ich organizacii.

Prispevok vznikol v ramci rieSenia grantového projektu VEGA 1/0019/17" Hodnotenie
regionalnej Zelezni¢nej dopravy v kontexte ekonomického potencialu regibnu so zameranim
sa na efektivne vyuZivanie verejnych zdrojov a spolo¢enské naklady dopravy" na Fakulte
prevédzky a ekonomiky dopravy a spojov Zilinskej univerzity v Ziline.

The paper was supported by the VEGA Agency, Grant No. 1/0019/17 "Evaluation of
regional rail transport in the context of regional economic potential with a view to effective
use of public resources and social costs of transport”, at Faculty of Operations and
Economics of Transport and Communication, University of Zilina, Slovakia.
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'OMEZENi KAMIONOVE DOPRAVY PODZEMNi POTRUBNI
DOPRAVOU.

LIMITATION OF TRUCK TRANSPORT BY UNDERGROUND PIPELINE
TRANSPORT

Vladimir Strakos

Klicové slova: Projekt CAPTRANS, potrubni doprava, podzemni doprava, dopravni sit
v Evropé&, ochrana ZP

Key words: CAPTRANS project, pipeline transport, underground transport, transport
network in Europe, environmental protection

Abstrakt

Trvaly rast dopravy materiald po povrchu, nazyvany hrdé udrzitelny rozvoj je nepfritel
zivotniho prostfedi. Rust mnozstvi prfepravovanych hmot a zbozi obecné je trvaly nepfitel
zivotniho prostfedi. Jedina obrana takovému nepfiteli je pfesunout co nejvétSi mnozstvi
dopravovaného zbozi pod povrch zemé a pfirodu a povrch na zemi nechat pro zivot lidi.
Neni jina cesta jak proklamovany udrzitelny rozvoj zajistit. Od r. 1992 s autor pokousi
presvédCit vyznamné predstavitelé o takovém fedeni. V posledni dobé, pod patronaci
Dopravni fakulty CVUT, sestavil fesitelsky tym, ktery pfipravil projekt CAPTRANS jehoz
cilem bylo zahdijit seriozné feSeni tohoto probléml a tak byl podan projekt do programu
Horizont 2040. Projekt nebyl pfijat a vtomto pfispévku vedouci autor pfedstavuje hlavni
zaméry vedouci k vyfeSeni podzemni dopravy materialt v Evropé.

Abstract

Permanent growth of material transport on the surface, called proudly sustainable
development, is the enemy of the environment. The growth of the transported masses
or goods in general, is also a permanent enemy of the environment. The only
defence of an enemy is to move the greatest amount of goods transported under the
surface of the earth and nature and the surface, and leave it for the life of people.
There is no other way to ensure the proclaimed sustainable development. Recently,
under the patronage of the CTU Transport Faculty, the research team, which
prepared the CAPTRANS project, compiled. The aim of the project was to start a
serious solution to this problem, and so the project was submitted to Horizon 2020
program. The project was not accepted and in this paper, the lead author represents
the main goals leading to the solution of underground transport of materials in
Europe.

uvoD
Jiz vr. 1992 si autor na zakladé informace o potrubni dopravé vapence v Japonsku,

ktery realizovala japonska firma Sumitomo Metal Industries, vytvofil zamér realizovat
podzemni potrubni dopravu zbozi v Evropé. Takova doprava by po vzoru dopravy ropy,

! Vladimir Strako$, Prof., Ing, DrSc.  Vysoka $kola logistiky Pferov, email: vladimir.strakos@vslg.cz
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plynu nebo vody zajiStovala trvalou pfepravu zbozi v rozsahlé potrubni siti v Evropé.
Zjednodus$ené, ale pfitom presné feceno potrubni po$tu po Evropé v potrubi o priméru 1,5
az 2 m. Toto potrubi by bylo uloZzeno
pokud mozno pod zemi, nejlépe pod
dalnicemi, kde jiz jsou vyfeSeny naroky
na pozemky a i oblouky jsou o velkém
poloméru.

Podle pfedstavy autora, Ze vSe co
nemusi dychat, by mélo Dbyt
v budoucnu umisténo pod povrch
zemé& a povrch by mél zustat pro
spokojeny zivot lidi. Tato krasna
mySlenka nenaSla téméf Zadnou
odezvu. Bylo pozadano nékolik
univerzit v Evropé o] moznost
spoluprace na takovém projektu.
Nékolik z nich se ozvalo a spolupraci nabidlo, ale vSichni, bez vyjimky, chtéli feSit fizeni
pohybu kontejnerd v potrubni siti, ale nikdo se nepfihlasil na FeSeni fady dulezitych
technologickych a konstrukénich problém0 a tak autor, nadSeny kybernetik zUstal sam. Svj
pokus nékolikrat zopakoval, ale stale bez odezvy.

Obr. 1 Japonsky model, ktery zacal dopravovat
vapenec v r. 1983. zdroj Fy Sumitmo Metal Industries

Kdyz byl vyhlaSen evropsky vyzkumny program Horizont 2020, tak se objevila moznost
zacit znovu. Byl vytvoren feSitelsky kolektiv, ktery odpovidal pozadavkim tohoto programu, a
pod patronaci dopravni fakulty CVUT v Praze byla zpracovana zadost o finanéni podporu
projektu. Tato zadost obsahovala jednu zasadni chybu, kterou autor nezaregistroval a to je
Ze predepsany text mél vétSi rozsah. Takové pfihlasky se z formalnich davodu vyfazuji jiz pfi
bézné administrativni kontrole a tak byla pfihlaSka vyfazena. Kolektiv za¢al znovu na Upravé
textu, ale jednotlivi &lenové postupné odpadali a ani podpora DF CVUT nebyla dobra a tak
se zadost o projekt znovu nepodal a zase vSe upadlo do spanku.

Situace ve svété se vSak za tu dobu vyrazné zménila. Svétové vyznamny vizionafr Elon
Musk, ktery své vizionarske vize dovede realizovat, pfiSel s navrhem potrubni dopravy lidi po
svété s nazvem projektu Hyperloop. Jeho, prakticky fantasticky napad s pohybem kontejneru
s cestujicimi v potrubi s vakuem, ktery by se pohyboval témérF rychlosti zvuku, zaskocil cely
svét. Protoze jednu zjeho nékolika pfedstav, a to aby se nosna raketa do vesmiru
neposkozena vratila na misto startu, realizoval tak svét jeho navrhy bere vazné. V souasné
dobé se jiz zkuSebni trasa takové dopravy stavi, jak je vidét na obr. 1. O takovou dopravu jiz
projevilo zajem nékolik spole¢nosti. Jiz probé&hlo jednani o spojeni Bratislavy s Vidni a také o
spojeni Brna s Prahou a tak se dnes potrubni doprava s velkou kapacitou pfepravy stava
témér samoziejmou. Potrubni dopravu v posledni dobé planovali na univerzité Delfy
v Holansku pro rychlou pfepravu zakoupenych kvétin z mista burzy na letisté. Cilem je
preklenout Casy stravené kamiony na preplnénych silicich. DalSi projekt se zpracovava ve
Svycarsku pro zkraceni asu prepravy pies horsky hieben a to s velkym nekruhovym
prifezem, kde by v klasickém profilu tunelu byla nejen potrubni doprava, ale jesté dalSi volné
prostory budou vyuZity pro zavésnou dopravu palet mensich velkosti.
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Obr. 2 Odvazny prOJekt potrubm dopravy Hyperloop, ktery se asi bude pohybovat v potrubi
s vakuem rychlosti 1200 km/h. Zdroj projekt Elona Muska

Ani Elon Musk se nespokojil se svymi dosavadnimi navrhy, a uvazuje o dopravé
osobnich automobild v podzemnim tunelu pfes preplnéné kfizovatky ve mésté. Automobil
s fidiéem by najel na kraji ulice na specialni podvozek, se kterym by byl svezen do tunelu
pod silnici a stale na podvozku by pokra¢oval podzemnimi trasami k cili na okraji mésta, kde
by fidi¢ se svym vozidlem pokracoval dal.

Projekt realizovany v Libii, ktery potrubim o priméru 4 m a v délce 1600 km pfivadi vodu,
téZenou z obrovského podzemniho zasobniku pod povrchem pousté, také ukazuje, Ze
potrubni doprava je ve svété normalni zpUsob dopravy zbozi. Pokud si najdeme obrazek
plynovodud a ropovodu v Evropé, tak se podivime jaké obrovské délky potrubi o priméru 1 az
1,5 m jsou jiZ dnes zakopany v Evropé a a proto dals$i tisice km potrubi, které vyznamné
snizi poCet kamionl na cestach, by mohla byt téméF samozfejma a realna predstava. Lze
tedy konstatovat, Ze doprava kusového zbozi tunely se stale vice a vice blizi ke své realizaci
a navrh na feSeni Podzemni potrubni dopravy v Evropé je zcela logickym projektem pro
feSeni.

NAVRH PRACOVNIHO PLANU PROJEKTU

Cilem tohoto zadméru je zpracovat, ve formé studie proveditelnosti projekt, ktery bude
dobrym podkladem pro rozhodnuti, zda je mozné na projektu dale pracovat. Pouze jako
upozornéni lze poznamenat, ze napf. vyvoj noveho letadla trva cca 20 let. Na pfiklad presto
Ze se nadzvukovy letoun Concorde jiz neprovozuje, tak se jiz fadu let vyviji projekt
nadzvukového letadla se zhruba dvojnasobnou kapacitou cestujicich a s dvojnasobnou
rychlosti. Neuspéch jednoho projektu neznamena zastavit vSechny prace v podobném
sméru. To vede ktomu, Ze pfes nezajem o tento projekt je opét nutno vénovat Cast
prostfedk(l na vyvoj moderni dopravy zboZzi v potrubi, vétSinou ulozené pod povrchem a
tudiz témér nezatézujici dopravou Zzivotni prostfedi.

Reseni projektu pfihlaseného do programu Horizont 2020 a nepfijatého obsahovalo, bylo
rozdéleno na nasledujici ¢asti:

A Dopravni sit’ - studie o rozloZzeni dopravnich tras v Evropé&, budouci vytiZzeni
jednotlivych Useku apod.

85



B  Konstrukce kontejneru - studie a navrh konstrukce kontejnert a navaznost na dalsi
konstrukéni prvky a stavby.

C Pohon kontejneru - studie a navrh pohonu kontejneru v dopravni siti, coz je vybér
asi z 5 - ti moznosti.

D Konstrukce dopravni cesty - studie a navrh vytvafeni dopravnich tras, razenim
tunell, vyztuzovani tras pod povrchem, konstrukce potrubi na sloupech nad
zemi apod.

E  Rizeni - studie a navrh fizeni celého systému a to od expedice zbozi od dodavateld,
fizeni kontejnerl v potrubi, az po dodavku k cilovému zakaznikovi.

Dopravni sit musi byt navrzena na zakladé podrobné studie problematiky dopravy v
budoucnosti. Termindly budou urcité v oblasti velkych aglomeraci, ale musi se
zohlednit prognéza rozlozeni
obydlenych oblasti v budoucnosti,
jak to je vidét na obr. 1. Dobfe
zpracovany soucasny stav feSiteliim
umozni vyhnout se FfeSenim, které
vedou do nepouZitelného konce a
naopak navést fFeSitele na prvky
nebo dokonce celky které budou
uspésné. Protoze se potrubni
doprava zbozi zatim nerealizovala,
tak nutné také zjistit prekazky této
realizace at se feSeni vyhne mrtvym
mistum nebo slepym cestam.

Reseni této problematiky bude také

zaméfeno na to, kde jsou oblasti - )
Obr. 3 Predpoklad vedeni potrubnich tras

velke = spotfeby - zbozi ~a  surovin "o ihadu zalidnéni Evropy v r. 2500, Trasy
dovazenych do oblasti, kde jsou podle autora

zdroje zbozZi a surovin a odkud se

preprava uskute€riuje a po kterych cestach by navrhovana doprava mohla byt vedena.
Jaky vyznam v takové dopravé maji a budou mit logisticka centra a pfistavy a to jak
pro pfepravu kusového zbozi, balikli, pfepravek, tak partikularnich - sypkych hmot.
Vyznam této Casti je v zasadé dvoji a to odkud a kde se v soucasné dobé dopravuje
zbozi a suroviny, vjakém mnozZstvi a pfipadné jakymi dopravnimi prostfedky. Na

vvvvvv

‘1 ] L‘\\

nabude na vyznamu opét ¢ast A tim, Ze se jiz mohou hledat vhodné trasy s navrhem
na jejich vytizeni, naroky na energii, naroky na finanéni prostfedky, ¢asové naroky na
zhotoveni trasy apod. V tom je velice vyznamna uloha ¢asti A, i kdyz se ve stfedni
dobé feSeni mohou tito fesitelé maliCko odpocinout.

Konstrukce kontejneru je hlavnim ukolem c&asti B, kterd jedna z nosnych &asti feSeni,
protoze musi vyfeSit jak bode kontejner zkonstruovan, jaky bude mit tvar, jak se zajisti
v jeho konstrukci pohon, jaka bude moznost spojovat vice kontejnerd do uceleného
vlaku apod. To ale neni zdaleka vSechno, protoze bude nutné peclivé zvazit, jak se
budou kontejnery vkladat do dopravni cesty, jak se budou v cili pfijimat, jak budou
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kontejnery na dopravni trase vedeny
apod. K feSeni této Casti patfi také to,
kde a jak se bude kontejner u
zakaznika plnit, jak se bude u
pfilemce vyprazdnovat, jak se od
mista napInéni dostane do vstupniho
terminalu, jak se bude odvazet
z kone¢ného terminalu, co
s prazdnym kontejnerem u zakaznika
apod. Nezbytnym feSenim tak musi
byt alespon  koncepéni  navrh
terminald  potrubni dopravy. Na
zpracovani této ¢asti prakticky zavisi projektu Cargocap. Autor prof. Stein, Némecko
uspéch celého FeSeni.

Pohon kontejneru spociva v fedeni pohonu jak na dopravni trase, tak v termindlech, tak
pfipadné na trasach od dodavatele k odbérateli. Zfejmé& bude nutné se rozhodovat
mezi 5 moZnostmi, z nichZ kazdy ma své vyhody a nevyhody. ReSeni této &asti je velmi
vyznamné tim, Zze bezprostfedné navazuje na feSeni konstrukce kontejneru a také na
razeni tunell nebo navrh potrubi. Nékteré problémy budou feSeny spoleéné a musi byt
zvoleno konec¢né feSeni. Protoze to asi nebude mozné tak budou fedeni snad jenom
dvé a to pro blizkou a pro vzdalené&jsi budoucnost. Na to musi navazat také konstrukce
kontejneru. Bezprostfedné na volbu pohonu musi navazat konstrukéni FeSeni stény
trasy - vyztuze, tedy problém ¢asti D. Po
rozhodnuti o energetickém zabezpeceni
pohonu se musi spole¢né fesit vyztuz
diiniho dila, aby prvky, potfebné pro
pfedavani energie, nenaruSily profil
vyztuze. Ani to vSak neni v3echno,
protoze bude zcela nezbytné dofesit, co
se vzduchovym polStafem ktery mezi
proudicimi kontejnery a které se budou
pohybovat. Spojeni pracovnich tymu
B,C,D, je vurcitych castech projektu  Obr. 5 Pfiklad magnetické levitace nad
zcela nezbytné a proto tyto tymy musi linearni drahou Zdroj obr. Google
tvofit jeden tvirci celek.

Konstrukce dopravni cesty je z hlediska nakladd nejdulezitéjsi ¢asti feSeni. Pouze néktefi
si dovedou predstavit problémy, které s razenim dlouhych dulnich dél souvisi. Nutno
poznamenat, Zze se jedna o razeni relativné malych priiméru, se kterymi jsou u nas i ve
sveté zkuSenosti. Musi se zacit volbou technologie razeni, V sou€asné dobé jsou asi tfi
moznosti a jejich pouziti souvisi s vlastnostmi priivodnich hornin. Ty se na planované
dopravni trase budou ménit a to od zvodnélych piskd po tvrdou kompaktni horninu. Na
takové situace musi byt pfedem navrzen postup razeni.
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Jiz z toho co bylo fe€eno je zfejmé,
ze kazda technologie bude mit
rizné financni naroky. Pak vstoupi
do feSeni vyznamna prace z Casti
A, ktera bude hledat vhodné cesty
vzhledem k zastavénosti terénu,
vzhledem k pfevyseni povrchu vaci
rovné trase apod. Na technologii
razeni musi navazat feSeni ¢asti C
s hlediska pfenosu energie pro
pohon a i Fizeni. Také se musi
vyztuz, v konec¢né podobé
pfizpusobit pozadavkim FeSeni
Casti B podilet se navrhu
kontejneru nebo opacné.

e W1 4 /i
Obr. 6 Priklad vtlacovaného potrubi z Japonska.
Max. odzkouseny priimér 3 m. Foto autor

Rizeni systému je daldi dileZitou &asti projektu. Je to velmi naro&na problematika
zahrnujici tfi hlavni celky a to je fizeni a automatizace pohybu kontejneri od jejich
vkladani do dopravni trasy az po jejich vyjmuti. Tato Cast také zahrnuje sledovani
situace na dopravnich trasach, tedy v dopravni siti. Kontejnery se v siti budou
pohybovat tak, Zze v nékterych uzlech a to asi mino terminal se vsune do jiného tunelu,
v nékterych mistech se budou spojovat, v nékterych mistech se vysunou a zastavi
v prostoru terminalu apod. Ridici systém bude sledovat pohyb vsech kontejnerti
v dopravni siti a to v€etné informaci o obsahu kontejneru a adresu cile dopravy. Tim
v8ak fizeni nekonci, protoZze navaze na modul zakaznik a ten jiz bude upraven podle
terminalu, kde se nachazi a bude
zajistovat expedici kontejneru
zterminalu  k zakaznikovi a to
s minimalni  ¢asovou  ztratou a
s minimalnimi  naklady, tedy vyuZiti |
silni¢ni dopravy. Totéz ale opacné plati &
pro odbér kontejnerli od dodavatele.
Pfed touto €innosti musi fidici systém
predem vyiedit, co bude s prazdnym
kontejnerem. Jestli se naloZi jinym
zbozim, jestli se pfesune prazdny
k dodavateli, kdo je pfesune, kdy je

»

AN |
pfesune apod. Jak se bude reagovat Obr. 7 Pfiklad centralniho velinu dalnice.

na ztratu nebo podkozeni kontejner Obrazek Google
apod. Uspé&sné feSeni této &asti je
podminkou uspéchu projektu.

Koncepce algoritmu reseni

Na zakladé upfesnéni obsahl jednotlivy ch &asti feSeni, coz odpovida priblizné
profesnimu zaméfeni jednotlivych FeSitelskych tymu, byly jiz rozpracovany ukoly, které musi
jednotlivé tymy fesit. To byl dobry podklad pro navrZzeni navaznosti jednotlivych tymovych
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ukoll a nasledné bylo mozné navrhnout cely algoritmus FeSeni takového projektu. Jeho
zjednodusena verze je v tabulce 1

Tab. 1 Pfiklad jednotlivych Cinnosti a jejich Casové navaznosti

Harmonogram praci na feseni projektu

Grtleti 1. 2. 3. 4, 1. 2, 3. 4, 1 2. 3. 4. .
Sl 1soucasny stav ve svété 6 kde povedou trasy
el 2 velké zalidnéni 3 Zdroje zbozi 4 kapacita spojeni 7 zohlednit technologii razeni (WP5)
site |5 skupenstvizboZiv konejnére{
8log. centra a pristavy
1 prdmeér a tvar kontejnérd 2 konstrukce kontejnérd 4identrifikace kontejnerl
naroky na vyztuz WP|5 vedeni kontejnéri v tubusu 3 délka vlaku |
problém ] 6 vyjmuti a vloZeni kont.
kontejné 3velikost vlakd a spojovani
r 8 manipulace s prazdnymi kont
7 koncepce vozidla pro kont.
9 zhotoveni modelu kontejneru a zkousky v kratkém tubusu
1 moznosti pohonl (5 zpusobt|3 volba vhodného pohonu 4 pfenos energie pro pohon
vazba na konstrukci |vazba na konstrukci tunelu WP 5vztah ke konstrukci WP3
problém kontejnerd pro 6 ndroky na stény vyztuze WP5|
pohont 2 odhad hmotnosti naplné kon 8 konstrukce pohonné jednotky 1a 2 |
spoluprace WP2 |7 pohyb a pfemény energii v tubusu
spoluprace WP5 9 pohony manipulatord v termé
1 navrh 3 variant mechanizace razeni 2 Problematika dopravni trasy
hornické reseni odbocek a spojeni
problém strojni vybaveni sapoluprace s WP3
tunely prenos energie spoluprace s WP4
3 vyztuZ pro riizné geol. poméry 1 ! [5 problematika feseni havarii v tunelech
4 vyvoj nové terchnologie razeni
el 1koncepce inf. zabezp. dopravy 2 koncepce inf. zabezp. vstupni strany I E
—_—— ; ]4 koncepce inf. zabezp. distribuce
y fizeni - - o
3 navrh simulaéniho modelu I E

Predpokladané fesSeni, podle puvodniho navrhu bylo planovano na 3,5 rok(l a mélo
koncit jednoznaénym vymezenim podminek, za jakych by byl zamér podzemni potrubni
dopravy materiall realizovatelny. Takovyto harmonogram je vybornym podkladem na
upfesnéni odbornosti jednotlivych ¢&lentd pracovnich tym(d. Také ve skuteCnosti pfi
zpracovavani tohoto navrhu byly opravdu nékteré tymy dopinény odborniky v oblasti, které si
Clenové stavajici skupiny netroufali
UspésSné fFeSit. Naopak néktefi
¢lenové pracovnich tymU( prestoupili
do jiné pracovni skupiny, kde vidéli
lepSi vyuziti svych védomosti. Takto
byl sestaven dobry pracovni
kolektiv a stanoveny zodpovédné
finan¢ni naroky a je Skoda, Ze tak
potfebny projekt nebyl pfijat.

ZAVER
V soucasné situaci, kterou .
dost hodné rozvifil Elon Musk svym s

projektem Hyperloop, se véeobecng Obr. 8 Doprava vody v Libii potrublm \ poustl o délce
na potrubni dopravu kontejnerd 1600 kma prdméru potrubi 4 m. Zdroj: J. Kotuli¢ Bunta
v potrubi divaji technici a ochranci
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pfirody a snad i politici méné odtazité nez to bylo pfed 30 léty. Je tedy dobré klima pro
zpracovani navrhu podzemni potrubni dopravy zbozi a je tedy na nas, abychom se do
takového projektu znovu pustili. Je, podle autora, mimofadna doba kdy je na vyzkumné
vyvojové projekty pomérné dost penéz a dobrych namétu je malo. Proto se autor obraci na
vSechny schopné techniky, kterym by se takovy projekt jevil jako perspektivni, aby se
rozhlédli kolem sebe a pokusili se vytvofit kolektiv — tym, ktery by mél odvahu se do feSeni
takového problému pustit. Autorovi jiz velmi rychle utika ¢as, ale rad by alespori jako poradce
na takovém projektu pracoval.

Podivejme se na posledni obrazek 8 na stavbu vodovodni dopravy s primérem potrubi 4
m a délce 1600 km. Potrubim se pfivadi voda s velkého podzemniho jezera v pousti
k pobfezi. KdyzZ si uvédomime jak odvazny to je projekt a jiz je realizovany, tak pochybnosti o
moznostech realizace navrhované potrubni dopravy jsou zcela bezpfedmétné.
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ROZSIRENA REALITA V LOGISTICKYCH PROCESECH

Oldfich Kodym*

Abstrakt: Tento ¢lanek vychazi z cill iniciativy Primysl 4.0. Je zaméFen na vyuziti rozSifené
reality v pfepravni spole¢nosti. Zabyva se usnadnénim ¢innosti Fidi€t prostfednictvim
implementace chytrych bryli do pfislusnych logistickych procesl. Navrhované feSeni pokryva
oblast vychystavani balikd, spravnou organizaci, nalozeni do automobilu a nasledny rozvoz
zbozi koncovym zakaznikdm.

Abstract: This paper is built on the objectives of Industry 4.0 initiative. It focuses on the
utilization of augmented reality in the transport company. It deals with facilitating the activities
of drivers through the implementation of smart glasses into the relevant logistics processes.
The proposed solution covers the area of picking parcels, the proper organization, loading
into the car and the subsequent delivery of goods to end customers.

Klicova slova: RozSifena realita, Priimysl 4.0, Chytré bryle, Informacni systém
Key words: Augmented Reality, Industry 4.0, Smart Glasses, Information System

JEL Classification: O33 Technological Change: Choices and Consequences
uvoD

Vyvoj technologii, pramyslovych a Fidicich systému( a zejména schopnost ziskavat a
zpracovavat data z vyrobnich a dalSich procest pfinaseji zmény v povaze pramyslu,
energetiky, logistiky a dalSich ¢asti hospodarstvi i celé spole€nosti. Primarné se tyto zmény
tykaji priimyslové vyroby, nicméné ziskavaji stale vétsi pfesah do ostatnich oblasti
spolecenského zivota. Rozsah (i spoleCenskych) zmén vede opravnéné k oznaceni tohoto
vyvoje jako dalsi z primyslovych revoluci.

Prvni vize Ctvrté primyslové revoluce byly definovany v roce 2011. Ve struénosti se
tykaji nasledujicich oblasti:

e Digitalizace: popis pramyslovych procesu ve formé vhodné pro vytvoreni poCitaCové
reprezentace vCetné schopnosti ziskavat a pfenaset data takovych procesu.

e Automatizace procesu: schopnost zpracovavat data procesu s cilem ovliviiovat
jejich chovani bez pfimého zasahu &lovéka.

e Chytré tovarny: automatizace procesu povysSena na firemni/podnikovou uroven
s vyuzivanim vyspeélych informacnich a komunikacnich technologii jak uvnitf tak i
navenek.

e Kyberneticko-fyzikalni systémy: vyuziti poCitacové reprezentace procesul pro
vytvoreni modell a ovéfovani Fizeni pomoci simulaci chovani takovych modeld.

o Opakujici se a jednoduché ¢innosti jsou vZzdy prvnim objektem zajmu, protoze je
vétsinou jsme schopni dostateCné dobfe poznat, popsat, namodelovat a ovéfit.
S rostoucimi znalostmi a zkuSenostmi se aplikaéni oblast rozSifuje smérem ke

' Oldfich Kodym, doc. Dr. Ing., Vysoké $kola logistiky o.p.s. / College of Logistics
Pferov, Palackého 1381/25, 750 02 Pferov, +420 581 259 126, oldrich.kodym@vslg.cz
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e Dopad na zaméstnanost je disledkem implementace. Vyrazné se méni kvalifikaéni
struktura pozadované pracovni sily. Vznikaji studie odhadujici perspektivni i
neperspektivni profese.

o Propracovanéjsi logistika je vyzadovana v novych podminkach Fizeni firemnich
procesu. Je tfeba se pfizpusobit novym pozadavkl. Napfiklad v automotive sice roste
masovost vyroby, nicméné jednotlivé produkované kusy jsou stale vice
individualizované podle pozadavkl zakaznika. Dodavatelsko-odbératelské vztahy
prechazeji ze systému JIT na JIS.

V roce 2013 vySel v Némecku koncep&ni dokument zavadéjici oznaceni Industrie 4.0
(na Hannoverském veletrhu). V CR na tuto iniciativu reagovalo v zafi 2015 Ministerstvo
pramyslu a obchodu Narodni iniciativou Praimysl 4.0 [2]. VIada CR schvalila tuto iniciativu
v srpnu 2016.

Tento Clanek je zaméfen na vyuziti rozSifené reality v pfepravni spole¢nosti. Zabyva se
usnadnénim &innosti fidi€¢l prostfednictvim implementace chytrych bryli do pfislusnych
logistickych procesu. Navrhované feSeni pokryva oblast vychystavanim balik(, spravnou
organizaci, naloZeni do automobilu a nasledny rozvoz zbozi koncovym zakaznikdm.

Postupné budou popsany jednotlivé faze tohoto logistického procesu, pocinaje
pfihlasenim FidiCe a kon€e doru¢enim zasilky zakaznikovi. Jedna se o mozny navrh
fungovani rozsSifené reality v pfepravni spole€nosti. Dale bude popsan graficky navrh mobilni
aplikace pro potfeby tohoto logistického procesu. SWOT analyza oveéfi odliSnosti vysledkl s
a bez vyuziti rozsifené reality v tomto logistickém procesu. Clanek vychazi z praktické &asti
bakalaiské prace Daniela Cagaska Vyuziti prostfedkl rozsifené reality v logistickych
procesech [1].

Spravna organizace baliku je pro Fidi¢e obtizna. Musi zajistit, aby pfi jejich rozvozu
neztraceli &as hledanim danych zasilek. Ridi¢ u kazdého baliku premysli, kde se dana
adresa nachazi, popfipadé ji hleda na mapé, uréuje ¢asové poradi a tim ztraci Cas. Mze tak
dojit k nesplnéni planovaného ¢asu dodavky, coz vede k nespokojenosti zakaznika. Pfi
rozvozu zameéstnanci pouzivaji navigaci na mobilnim telefonu, coZ neni z bezpec€nostnich
dlvodu idealni, protoze to snizuje nezbytnou pozornost fidice pfi Fizeni.

TECHNICKE PROSTREDKY

K uskutecnéni navrhu budou potieba specialni technické prostfedky: chytré bryle a
mobilni terminal (popfipadé mobilni telefon), ktery je vybaven aplikaci vytvofenou pro
potfeby pfepravni spole¢nosti a rozSifenou o prvky propojujici zafizeni s chytrymi brylemi.
Propojeni je bezdratové prostfednictvim technologie Bluetooth. Do displeje chytrych bryli
jsou pfenaseny pouze informace potfebné pro tento logisticky proces. Aplikace je propojena
s informa¢nim systémem, ze kterého ziskava potfebné informace o zasilkach/balicich a
nasledné je ergonomicky poskytuje zaméstnanci, ktery s nimi v realném Case pracuje.
Zaroven do informacniho systému poskytuje zpétnou vazbu z &innosti fidiCe, takze obraz
procesu v informaénim systému pribézné odpovida realnému stavu [3].

Nedostatkem je omezena vydrz baterie chytrych bryli. Ty dokazou pfi pfedpokladaném
zatizeni pracovat cca 2-3 hodiny, coz je nedostatecné a nepokryje ani polovinu pracovni
doby. Pro vyfeSeni tohoto problému je zapotfebi, aby mél zaméstnanec bryle pribézné
pfipojené k externi nabijeCce. NabijeCka pfi praci zaméstnance nijak neomezuje, ma ji
pfipevnénou za opaskem ve specialnim pouzdfe. Alternativou jsou bryle s vyménnou baterii,
tyto ale na trhu zatim bézné nejsou.
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Organizace a architektura vybaveni zaméstnance je znazornéna na Fig. 1.

Informacéni systém

Chytré bryle

(@

Mobilni telefon

Externi
nabije¢ka

Fig. 1 Technické vybaveni zaméstnance
Zdroj: [1]

POPIS DIiLEICH PROCESU VYUZiVAJICICH ROZSIRENOU REALITU

Prihlaseni uzivatele

O
Pr nesneé

Jméno Petr Netopil
ID: HG2055J
Depo: 09

=EPPL

PROFESSIONAL PARCEL LOGESTIC

Petr Netopil .
_ . HG2055J E 1
po: 09

Fig. 2 PfihlaSeni uzivatele
Zdroj: [1]

Firemni informacni systém musi autorizovat veskeré aktivity uzivatelt. Potom co si Fidi¢
vezme chytré bryle, externi nabijeCku a spusti firemni aplikaci na svém mobilnim
terminalu/telefonu, je pfipraven se pfihlasit. Tento proces vyuziva zaméstnaneckou
identifikani kartu, pro prezentovany pfiklad vybavenou QR kédem. Pfedpokladanou
alternativou je RFID tag pfipadné NFC. Tuto kartu ma kazdy zaméstnanec stale u sebe.
Bryle automaticky oskenuji kod a identifikuji zaméstnance a autorizuji ho do systému. Misto
karty je mozné zadat do aplikace uzivatelské jméno a heslo, které ma kazdy zaméstnanec
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pridéleno, ru¢né. Diky tomu nedojde k neopravnénému pfistupu do firemnim informacniho
systému.

Ovéreni spravné hromady balik(i a spravnosti baliku

Brigadnici chystaji na noni sméné pfed rozvozem baliky na hromadu tak, aby se
shodovalo ¢islo na baliku s Cislem na dvefich, ke kterym je davaji. Po pfihlaSeni systém fidiCi
prifadi Cislo, které mu fekne, jaké baliky ma rozvozit. Jakmile zaméstnanec pfijde ke dvefim
s pfifazenym Cislem, oskenuje QR kdéd nachazejici se vedle Cisla. Systém nasledné oveéri,
zda je fidi¢ na spravné pozici. Pokud tomu tak nebude, na brylich se mu zobrazi informace o
tom, Ze ma rozvozit jiné baliky a Ze je na Spatné pozici. Tato faze slouzi k zabranéni mozné
chyby zaméstnance a mlze tak zabranit pfipadnému nedorozuméni mezi fidici. Po této fazi
jiz mGze Fidi¢ zaCit skenovat jednotlivé baliky (viz Fig. 3). U kazdého baliku se ovéfi, zda se
nejedna o nespravny balik, ktery nékdo omylem polozil na $patné misto. Zaroven se baliku
automaticky pfifadi v informacnim systému, Ze jej fidi€ pfevzal a je pfipraven k rozvozu.

| ———

" Skenovani Gspésné.
Hromada: 82

" Chyba skenu

v

Fig. 3 Ovéfeni baliku
Zdroj: [1]

Oskenované baliky se ulozi pfimo do mobilni aplikace, aby pfi jejich rozvozu nebylo
nutné komunikovat pfes mobilni sit’ s firemnim serverem. USetfi se tak zbyte¢né naklady na
datovy baliCek pro zaméstnance. Pfimé ukladani dat o zasilkach do aplikace také zabrani
pfipadnym problémim v mistech se Spatnym pokrytim.

Zobrazeni virtualni mfizky

Toto je nejdulezitéjSi Cast upraveného logistického procesu. P¥i praci v pfepravni
spole¢nosti je nejobtiznéjsi Cinnosti fidiCe spravné nachystani balik( tak, aby je pfi rozvozu
mohli efektivné brat z auta, aby je nemuseli u kazdého zékaznika hledat. Nékterym Fidi¢im
zabere tato faze dlouhou dobu. Znat kazdou adresu v dané oblasti muzZe byt obtizné
obzvlast pro ty zaméstnance, ktefi jes$té nemaiji dostatek zkusenosti a znalosti obsluhované
oblasti. Zaméstnanci si baliky nejdfive chystaji na zem a az potom si je ve stanoveném
poradi skladaji do auta.

Podpora rozSifené reality umozni tento proces urychlit a vytvorit tak efektivnéjsi feSeni
této faze procesu. Systém funguje tak, Ze pfi skenovani jednotlivych baliku zobrazi bryle
virtualni mfizku pfimo do zaméstnancova zorného pole sou€asné s pfidanymi informacemi o
zasilce. Pozice mfizky v prostoru se fidi podle QR kédu nachazejiciho se na dvefich ve
skladu. Systém automaticky vygeneruje nejrychlejsi a nejkratsi trasu pro rozvoz baliku.
Informacni systém zna kazdou adresu, ma v sobé& zabudovany modul rozsifujici systém o
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navigacni funkce. Postupné pak na zakladé urCené trasy rozvozu u kazdého baliku ukaze
pozici, na kterou je potfeba dany balik polozit. Mfizka je rozprostfena v ¢asti uréené danému
fidi¢i. Po nachystani v§ech baliku je zapotfebi, aby si fidi¢ v tom samém poradi baliky
naskladal do auta.

Vznika zde problém s tim, Ze nékteré baliky je potfeba rozvozit dopoledne a nékteré
odpoledne. Resenim je vyhrazeni uréité &asti mrizky pro baliky odpoledni (t&ch byva
zpravidla méné). Aby Fidi€ pfi skenovani védél, o jaky balik se jedna, jsou virtualni slozky na
mfiZce zobrazeny rozdilnou barvou. Pro odpoledni baliky je zde ¢ervena barva a pro
dopoledni barva modra.

Jak je vidét na Fig. 4, je zde urCita hierarchie organizace zasilek. Logicky jsou zasilky,
které jsou uréené pro odpoledni rozvoz, orientovany v pfedni ¢asti virtualni mfizky, tudiz pfi
naskladani do automobilu budou v pfedni ¢asti vozu. Je tomu tak z toho dlivodu, aby baliky
mohly byt brany postupné a nedochéazelo k michani dopolednich a odpolednich baliki a
samoziejmé proto, Ze odpoledni baliky budou potfeba rozvozit az po téch dopolednich.

il Karel Novak - . 1l Roman Dosedi
Komenského 25, Olomouc! A Sokolska 42, Olomouc
77900 W6 E ] 77900

I Dopoledni zasilka m I Odpoledni zasilka

S W

Fig. 4 Virtualni mfiZka - dopoledni zasilky (modfe) a odpoledni zasilky (Cervené)
Zdroj: [1]

Rozvoz balikt — pridavné informace Fridi€i

V soucasnosti Fidi¢i pouzivaji navigacni aplikaci na mobilnim terminalu/telefonu.
Kazdou adresu zadavaji ruéné, coz zabere urcity ¢as, pfinasi riziko chyby a muze tak
dochazet ke ztraté €asu a pfipadnému nezastihnuti zakaznika. S pouZzitim chytrych bryli se
da tento proces efektivné vylepsit.

Pfed tim nezZ Fidi€ nasedne do svého automobilu, zapne v mobilni aplikaci rezim
Rozvoz. Timto reZzimem se spusti klasicka GPS navigace. Navigace v tomto okamzZiku jiz
vygenerovala optimalni cestu pro rozvoz. Cely tento proces se fidi podle naskenovanych
balikd a adres jejich dorugeni. Ridi¢i se pii cesté na displeji chytrych bryli zobrazi informace
0 zasilce, kterou ma v dany okamzik dorucit. Dale se mu zobrazi Sipky, které ho naviguji do
cile destinace.

Z dl‘.’Jvodu bezpelnosti pﬁ Fl'zenl'je nutné aby virtuélnl’ prvky fidiCe pFl’Iié nerozptylovaly.
displeje, aby byly mimo fidiCovo primarni zorné pole. Behem jizdy se tato informace neméni.
V pfipadg, Ze by virtualni navigace fidiCe rozptylovala, ma moznost si v aplikaci zapnou
pouze hlasovou navigaci. Grafické navrh prezentace informaci je zpracovan minimalisticky
ale pfesto dostatecné pfehledné se vSemi dllezitymi informacemi. Navrh navigace pfi
rozvozu zasilek je vyobrazen na Fig. 5.
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Adam Pospisil
Mostni 10, Olomouc
77900

Pocet baliku: 1
Dobirka: 550 K&

Fig. 5 Rozvoz balikd — navigace
Zdroj: [1]

Jakmile je zbozi pfedano zakaznikovi, zaméstnanec v aplikaci zméni status dané
zasilky na Doruceno. Systém nasledné vygeneruje dalSi zasilku v€etné podpurnych
informaci pro jeji doruceni a tyto Fidi¢i zobrazi.

NAVRH MOBILNi APLIKACE

Soucasti navrzené podpory logistického procesu je mobilni aplikace, ktera slouzi jako
ovladaci a fidici prvek a dodava informace do chytrych bryli. Navrzené grafické prostfedi a
jednotlivé funkce prvki této aplikace jsou uvedeny nize.

00000 VFCZ 7

Daniel Cagasek Daniel Cagasek
ID: HG2000J ID: HG2000J
Depo: 09 Depo: 09

Vychystavani Vychystavani

n Rozvoz Rozvoz

Seznam balik( Seznam baliku

Skoleni Skoleni

8 Nastaveni 8 Nastaveni

Fig 6 Obrazovky aplikace: Hlavni nabidka (vlevo) a Vychystavani (vpravo)
Zdroj: [1]
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Prvnim krokem je pfihlaseni. To Ize provést bud ruéné v aplikaci pomoci
prihlaSovaciho jména a hesla nebo oskenovanim zaméstnanecké karty pres chytré bryle.
Soucasti inicializace aplikace je kontrola pfitomnosti a funkénosti vSech potfebnych
komponent, pfedevsim bryli.

V navrhu je kladen ddraz na to, aby celkovy vzhled aplikace byl co nejpfehlednéjsi a
nejjednodussi. Na hlavni obrazovce (viz Fig. 6 vlevo), ktera zaméstnanci informuje, je-li
pfihlasen ¢i ne, jsou volby rezimu pro Vychystavani a Rozvoz zasilek (budou popsany dale).
Uzivatel si muze také zobrazit seznam vSech naskenovanych balikl. Dale je zde moznost
Skoleni, ktera zptistupni virtualni prohlidku celého procesu krok po kroku a slouzi tak k
dikladnému proskoleni a seznameni s praci s chytrymi brylemi a v§emi fazemi, které tato
aplikace nabizi. Tato volba je dllezita hlavné pro nové zaméstnance a uSetfi praci pfi
zaclenéni do pracovniho procesu. Pokud vSak uzivatel neni pfihlaSen, jsou tyto moznosti
neaktivni. V nabidce Nastaveni si muze uzivatel nastavit napfiklad velikost pisma, barevné
provedeni uzivatelského prostfedi a dalsi.

Rezim vychystavani

Jakmile zaméstnanec zvoli rezim vychystavani (viz Fig. 6 vpravo), dostane se do faze,
kdy mu pouze staci naskenovat QR kod na dvefich své hromady balikGl a mize spustit
skenovani. V této fazi je mozné mobilni telefon odloZit, protoze aplikace dokaze pracovat na
pozadi. Skenovani balikl probiha automaticky, vSechny dulezité informace a pfedevsSim
virtualni mfizka jsou zobrazeny na displeji chytrych bryli.

Pokud by se ndhodou stalo, Zze by pracovnik oskenoval balik, ktery napfiklad neni
uréeny k rozvozu v dany den, a systém by ho na to neupozornil, ma moznost v sekci
Seznam balikt, dany balik smazat, ¢i upravit. Po dokon&eni skenovani vSech zasilek uz jen
staci stisknout Ukoncit skenovani a fidi€ muze vyrazit na rozvozovou trasu dle dispozic
navigace a chytrych bryli.

e VFCZ W 15:08 e VFCZF 15:08

< zpét Rozvoz < zpét Rozvoz

Informace o zasilce

Spustit rozvoz baliku (@@)

Prijemce
Soucasny balik
Adam Dolezal

Adam Dolezal
Komenského 12, Olomouc
779 00

Komenského 12, Olomouc
779 00
Telefon: 755002545

3

Odpoledni zasilke
Pocet baliku: 1
Hmotnost: 5,2 kg

Dobirka: 1200 K&

Zaplatit

= Dobirka: 1200 K¢
Nedoru¢eno

Zavolat pfijemci
Spustit pouze hlasovou navigaci () Poslat SMS pfijemci

Ukoncit navigaci Preskocit navigaci tohoto baliku

Fig. 7 Obrazovky aplikace: Rozvoz
Zdroj: [1]
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Rezim rozvozu

Pro rozvoz balik( fidi¢ zvoli moznost Spustit rozvoz balik(. Jakmile tak ugini,
automaticky se zobrazi prvni pfijemce s adresou, na kterou se ma dany balik dorugit. Tato
faze opét funguje na pozadi a do chytrych bryli dodava pouze potfebné informace. Az fidi¢
dorazi na pfislusné misto a dotyény pfijemce za zasilku zaplati, musi fidi¢ v mobilni aplikaci
zvolit moznost Zaplatit. Nasledné se v aplikaci muze vygenerovat dalSi pfijemce. Je mozné
zobrazit také informace o dané zasilce, kde je moznost pfijemci pfimo zavolat nebo mu
poslat textovou zpravu o tom, kde se zasilka nachazi, popfipadé kdy ma o€ekavat doruceni.
Pokud nastanou pfipadné komplikace, miize zaméstnanec presko it danou zasilku a
pokraCovat tak v rozvozu té nasleduijici.

V pfipadé nezastihnuti pfijemce oznadi fidi¢ zasilku jako nedoru¢enou. Nedoruéené
zasilky se rozvazi nasledujici den. Poradi jednotlivych pfijemct je generovano podle
usporadani ve virtualni mfizce.

Samoziejmeé se pocita i s pfipadnymi komplikacemi zplsobenymi pfiliSnym
rozptylovanim fidi€e virtualnimi prvky v chytrych brylich pfi rozvozu. Proto ma fidi¢ moznost
toto zobrazeni deaktivovat a zvolit pouze hlasovou navigaci. Celkovy navrh rezimu Rozvoz je
na Fig. 7.

ZHODNOCENI NAVRHU

Navrhované feSeni ma nasledujici vyhody:

o Mobilni feSeni — chytré bryle jsou pIné pfenosné a s podporou externi nabijeCky
mohou fungovat po celou dobu pracovni smény.

o Grafické uZivatelské rozhrani — chytré bryle nabizi barevné grafické rozhrani pfi
vysokém rozliseni, podobném jako u chytrych telefonl. S rozSifujicimi prvky v podobé
mobilni aplikace Ize efektivné pracovat jak s chytrymi brylemi, tak s mobilnim
telefonem.

o ,Hands-free® feSeni — vyuziti rozSifené reality nabizi moznost pracovat bez potfeby
drZet skener v ruce a umoznuje tak zaméstnanci pracovat rychleji a efektivnéji.

e Zabudovana navigace — systém efektivné naviguje fidiCe na adresu koncového
zakaznika a nabizi mu informace o trase a zasilce pfimo do jeho zorného pole —
zvyseni pozornosti FidiCe pfi fizeni.

e Optimalni organizace baliku — tento proces se vyuzitim AR vyrazné zrychli a
zefektivni. Nedojde k pochybeni, pfi kterém muaze dojit k opozdéni doruceni baliku
nebo k doruceni Spatného baliku, ani k prodleni v dusledku vyhledavani baliku
v loZzném prostoru auta.

e Potencialni sniZzeni nakladu — timto FeSenim muaze dojit ke snizeni nakladi — nebude
dochazet k chybam a tudiz k pfipadnym dodate€nym nakladim. Bohuzel pfi
soucasné cené chytrych bryli by pfi realizaci feSeni naklady na implementaci
pfevySovaly benefity ziskané nasledujicim provozem. Ale se sou¢asnym vyvojem na
trhu dojde k poklesu cen zafizeni pro rozSifenou realitu a jejich vétsi dostupnost.

e Moznost efektivniho Skoleni zaméstnancti — mobilni aplikace nabizi moznost Skoleni
pracovniku. Tato moznost by mohla byt transparentni a uréena i pro jiné procesy ve
spolecnosti.

Mezi nevyhody maze patfit:

e Vysoka pofizovaci cena — v sou€asnosti jsou chytré bryle velmi drahé a jejich
implementace by méla dlouhou navratnost nakladl, samoziejmé by zaleZelo na
poc¢tu zaméstnancu, ktefi by bryle potfebovali.
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e Kvalifikovanost zaméstnanct — pro nékoho by mohla byt manipulace s chytrymi

vvvvvv

SWOT analyza
Silné stranky: Slabé stranky:
e Zauceni novych zaméstnanct e Aktualni pofizovaci cena
e Rychlé doru€eni zasilek e Mala nabidka doplikovych sluzeb

e Dobra povést spolecnosti
e SniZeni chybovosti zaméstnanct

Prilezitosti: Hrozby:
¢ Nové technologie vyuzivajici e ZvySovani cen ropy
rozsSifenou realitu e Vstup nového konkurenta
e Ziskani novych zékazniku a zakazek e Selhani techniky

Z analyzy vyplyva, Ze nejvétsi pfinos je ve zvyseni rychlosti doru€ovani zasilek a
predevsim v mensi chybovosti ze strany zaméstnancu. Silnou strankou navrhu je moznost
jednodussiho zauceni novych zaméstnancl. Navrh ma samoziejmeé i slabé stranky, mezi ty
muze patfit vysoka pofizovaci cena chytrych bryli. Vznikla i nova potencialni hrozba a tou je,
jak uz tomu pfi novych technologiich byva, mozné selhani techniky.

ZAVER

Spokojenost zakaznikl hraje v dnesni dobé ¢im dal dulezitéjsi roli. Pomoci prostifedku
rozsSifené reality Ize logistické procesy ve firmé efektivné vylepsit. Existuje spousta moznych
inovaci, kterych Ize v logistice za pomoci chytrych bryli docilit. Mize se tak zlepSit
produktivita a rychlost prace a zamezit pfipadnym chybam pfi praci.

Vyuziti chytrych bryli v konkrétnim logistickém procesu je propojuje s mobilnim
telefonem, ktery je dnes standardnim pracovnim nastrojem. Diky specialni aplikaci dokazi
bryle efektivné pracovat. Dil€i operace Ize provadét na mobilni aplikaci, ktera do displeje
chytrych bryli fidi¢i dodava pouze potiebné informace. Graficky navrh této aplikace primarné
vychazi z cile zjednodusit €innosti rozvozového pracovnika ve vSech dotéenych logistickych
procesech. Zavérecna SWOT analyza ukazuje zmény oproti analyze téhoz logistického
procesu bez pouziti rozSifeneé reality.

Celkové jsme presvédceni, Ze rozSifena realita ma v logistice velky potencial [4]. V
budoucnu Ize ofekavat jeji implementaci ve vétsiné firmach. Navrh, ktery ¢lanek pfedstavuije,
ma ambici usnadnit praci Fidi€im a vylepsit kvalitu sluzeb v pfepravnich spole¢nostech.
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MIMORADNE UDALOSTI S DOPADEM NA POZEMNI
KOMUNIKACE

Blanka Kalupova'®

Abstrakt: Tento ¢lanek se zabyva problematikou dopadu mimofadnych udalosti na dopravni
cestu silniéni dopravy. Poukazuje na sloZitost dané problematiky vzhledem na podstatu
liniové dopravni stavby, v€etné stavebnich prvkl jakymi jsou napf. mosty a tunely, a také
vzhledem k pfi€inam rizik vzniku mimofadnych udalosti.

Abstract: This article deals with the issue of the impact of extraordinary events on the road
transport lines. It points to the complexity of the issue in the view of the nature of the liner
traffic, including building elements such as bridges and tunnels, as well as the causes of the
risk of extraordinary events.

Kru€ové slova: pozemni komunikace, silnice, mimoradné udalosti

Key words: terrestrial communications, road, extraordinary events

uvoD

Rozvoj vSech dopravnych systémi je uzce spjaty s rozvojem spole€nosti. S rozvojem
spole¢nosti rostou pozadavky na dopravu, roste pocet dopravnych prostfedkll zejména
v silniéni dopravé. Dopravni cesta je vystavena plsobeni zvySené intenzité dopravnich
prostfedkl na pozemnich komunikacich, také pusobeni pfirodnich udalosti, s ¢im jsou
spojeny mnohé negativni jevy. Jedna se pfedevSim o dopady riznych mimofadnych
udalosti, které musi feSit jak vlastnici a spravci pozemnich komunikaci, tak dot¢ené organy
statni a vefejné spravy. Ukolem vSech organ(l statni spravy a Uzemni samospravy, napric
vertikalnimi strukturami i napfi¢ jednotlivymi resorty, aby Cinily pfisluSna opatfeni k eliminaci,
¢i alespori zmirnéni dopadu nejriznéjSich negativnich jevu.

MIMORADNE UDALOSTI

Negativni jevy a nepfiznivé situace provazi spoleCnost od jejiho vzniku. V bé&zném
Zivoté c&lovéka mohou nastat neocekavané situace, které zasadnim zplsobem narusi
normalni chod zivota a dochazi k bezprostfednimu ohrozeni zivotd a zdravi ob&ant, Skodam
na majetku a ohrozeni Zivotniho prostiedi. V poslednich letech je celosvétové témto jevim
a situacim vénovana vétsi pozornost jak ze strany statu, vefejné spravy, tak podnikatelskych
subjektd a v neposledni fadé také oblanl. Po rozsahlych povodnich vroce 1997 je na
zadatku 21. stoleti této problematice vénovana pozornost i v prostfedi Ceské republiky.

Pravni ramec v podminkach Ceské republiky byl vytvofen na pielomu 21. stoleti
pfijetim nékolika dulezitych zakonl. Jedna se zejména o Zakon ¢. 239/2000 Sb.,
o integrovaném zachranném systému, Zakon €. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni (krizovy

zakon) a Zakon €. 241/2000 Sb., o hospodarskych opatfenich pro krizoveé stavy.

V zakoné o integrovaném zachranném systému je definovan pojem mimoradna udalost
jako 8kodlivé pusobeni sil a jevd vyvolanych c&innosti Clovéka, pfirodnimi vlivy, a také
havarie, které ohrozuji zZivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostfedi a vyzaduji provedeni
zachrannych a likvidaénich praci. Mimofadna udalost je nenadaly ¢asteCné nebo zcela
neovladany, Casové a prostorové ohraniCeny déj, ktery vznikl v souvislosti s provozem

' Blanka Kalupova, Ing., Vysoka Skola logistiky o.p.s., Palackého 25, 750 02 Prerov, CR, externi
doktorand FBI ZU v Ziling, +420/581 259 132, blanka.kalupova@vslg.cz



technickych  zafizeni, pulsobenim  Zivelnich pohrom, neopatrnym zachazenim
s nebezpecnymi latkami nebo v souvislosti s epidemiemi a dalSimi negativnimi vlivy.

PFi¢iny vzniku mimofadnych udalosti mohou byt pfirodni nebo antropogenni. Mohou
byt zplsobeny bud Zivelni pohromou (povodné, vichfice, snéhové boure, sesuvy pudy) nebo
Cinnosti Clovéka (pozary, dopravni nehody, letecké katastrofy, havarie technickych zafizeni,
radiacni havarie, epidemie a nakazy, teroristické akce). Prehled pfiin vybranych
mimofadnych udalosti je uveden v tabulce 1.

Pri¢ina mimoradné udalosti Pri¢ina mimoradné udalosti
zaplavy a povodné havarie v dopravé
boure ‘%’ havarie v chemickém objektu
Q —
o vichfice S £ havarie JE
X > N
2 namrazy, naledi % S vybuch plynt
o N . .
> e snéhové kalamity E § Unik ropnych produktu
o -
s s )
:g *é krupobiti 3 poruchy v zasobovani energiemi
Q- o ' %)
:cE: pudni eroze =‘_§ poruseni technologickych postupt
o plodné pfirodni pozary g . . | teroristicka &innost
= ®© | sociogenni
o teplotni inverze ‘= nasilné socialni pohyby
propad zemskych dutin S
o
topologické pohyb svah 9
OPOIOgICKE o ohyb Figniho koryta g
magneticka anomalie S
tektonické | zemétfeseni

Tab. 1 Pfehled pfi€in vybranych mimofadnych udalosti s dopady na pozemni komunikace
Zdroj: vlastni zpracovani podle [3]

Nastala mimoradna udalost méni béznou situaci v Uzemi na situaci mimoradnou.
Mimofadné udalosti mohou pferlst v krizové situace, tj. udalosti, které ohrozuji ve znacném
rozsahu Zzivoty, zdravi, majetek a zivotni prostiedi.

V pfipadé vzniklych krizovych situaci se pfi zdolavani nasledkli mimoradné udalosti
vyhlasuji krizové stavy - stav nebezpeli, nouzovy stav, stav ohroZeni statu, (pfipadné
vale€ny stav). Stav nebezpeci se jako bezodkladné opatfeni muze vyhlasit pro uzemi kraje
nebo jeho ¢&ast, jsou-li v pfipadé Zivelni pohromy, ekologické nebo pramyslové havarie,
nehody nebo jiného nebezpedi ohroZzeny Zivoty, zdravi, majetek a Zivotni prostfedi, pokud
nedosahuje intenzita ohroZeni znacného rozsahu, a neni mozné odvratit ohrozeni béznou
¢innosti spravnich ufadu a slozek integrovaného zachranného systému. VyhlaSuje ho
hejtman kraje. Pokud se jedna o intenzitu ohrozeni znacného rozsahu, vyhlasuje se nouzovy
stav (viada Ceskeé republiky — dale CR) nebo stav ohroZeni statu (Parlament CR na navrh
vlady CR).

POZEMNi KOMUNIKACE

Pozemni komunikace tvofi dopravni cestu silni¢ni dopravy. Silniéni doprava je
liberalizovany dopravni systém, ktery je pro jeho specifické vlastnosti nejCastgji vyuzivanym
dopravnim systémem v mnohych zemich. Spolehlivé fungovani silni¢ni sité je dulezité pro
fadu odvétvi lidské Cinnosti. Od dopravni sité silniéni dopravy se ofekava, Zze bude schopna
nabidnout svym uzivatelim dostateCnou kapacitu, zajistit rychly pohyb po kvalitnim povrchu
a umoznit spolehlivé spojeni.




Podle urCeni, dopravniho vyznamu a stavebné technického vybaveni se pozemni
komunikace v CR déli do d&tyf kategorii: dalnice, silnice, mistni komunikace a ucelové
komunikace.

Pozemni komunikace je samostatnou véci, ktera ma svého vlastnika. V podminkach
CR je vlastnikem dalnic a silnic I. tfidy stat, viastnikem silnic 1. a Ill. tfidy vy3§i Gzemni celek,
tj. kraj, na jehoz Uzemi se silnice nachazeji, vlastnikem mistnich komunikaci je pfislusna
obec, na jejimz uzemi se mistni komunikace nachazeji a vlastnikem ucelovych komunikaci
je fyzicka nebo pravnicka osoba.

Spravu a udrzbu dalnic a silnic vykonavaiji k tomu zfizené organizace, at uz se jedna
o Reditelstvi silnic a dalnic, nebo spravy a udrzby silnic jednotlivych krajd. Tyto subjekty maji
povinnost provadét béznou udrzbu (Cidténi pozemnich komunikaci, udrZzbu nezpevnénych
krajnic, udrzbu silniéni vegetace ¢i udrzbu a obnovu dopravniho znaceni atd.), v€etné oprav
vramci bézné udrzby. Jejich povinnosti je také provadét opravy a obnovu pozemni
komunikace, jiz postihla mimoradna udalost.

RIZIKA A DOPADY MIMORADNYCH UDALOSTI NA POZEMNi KOMUNIKACE

Dopravni cesta je v obecném pojeti sou€asti dopravného systému, spolu s dopravnimi
prostfedky a zafizenimi tvofi jeho technickou zakladnu. V ramci uZiti pozemnich komunikaci
jako zasadniho prvku dopravniho systému silnicni dopravy vznika cela fada ohrozeni a rizik,
at’ uz poskozeni nebo zni¢eni dopravni infrastruktury.

Riziko je spolu s pfi¢inou a nasledkem obecnym faktorem mimofadné udalosti. Riziko
predstavuje pravdépodobnost vyskytu potencialné nicivého jevu v uréitém ¢asovém obdobi
a na urcitém uzemi. Pfi¢ina je vlastnost uréitého déje v pfirodé Ci lidské aktivité zpUsobit
mimofadnou udalost s riznymi nasledky. Nasledky jsou veSkeré materialni, energeticke,
informacni atd. ztraty, Skody, omezeni a ohrozeni zdravi osob, i ohrozeni nebo ztraty zivota.
Cas je pojitkem hlavnich souvislosti vech faktortl. Je obsazen v rychlosti udalosti, vyusténi
déju do kritického okamziku maze byt nahlé, neoCekavané, ale také pozvolné narlstajici.

Bezpecnost dopravnych systémU vyjadfuje stav, ve kterém je na pfijatelnou Uroven
snizeno riziko posSkozeni zdravi osob, ztrata Zivota anebo vznik materialnich skod. Riziko Ize
chapat jako kombinaci nejistoty a nezadoucich nasledkld. Je definované jako
pravdépodobnost vzniku specifického jevu.

Graficky lze miru rizika vyjadfit v diagramu rizika. Pfiklad diagramu je uveden na
obrazku 1. Pro nazornost je mozné uvazovat Ctyfi krajni stavy:

@ jevy, které se stanou s velmi malou pravdépodobnosti a jejichz nasledky
nejsou zavazné.
jevy, které nastanou s velmi vysokou pravdépodobnosti, ale jejich nasledky
@ jsou mirné. Jako priklad lze uvést snézeni, které sice zplsobi problémy
v provozu dopravy, ale obvykle jsou zde velmi nizké Skody na infrastrukture.

@ jevy, které nastanou s velkou pravdépodobnosti a zarovern jsou jejich nasledky
velmi zavazné.

@ pohromy, které nastanou s velmi malou pravdépodobnosti, ale zarovefi maji
velmi zavazné nasledky. Napfiklad povoden s tzv. stoletou vodou.

Vysledkem hodnoceni rizika, tj. vztahu mezi pravdépodobnosti vzniku mimofadné
udalosti a oCekavané intenzity, rozsahu a dopadu na pozemni komunikace je mnoZina
scénaru. Po vyhodnoceni scénafi a posouzeni zavaznych rizik je nutné nejzavaznéjsi rizika
eliminovat.
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RIZIKO

©

pravdépodobnost vzniku pohromy [%]
I

zranitelnost Gzemi — nasledky ztraty [KE]

Obr. 1 Diagram rizika
Zdroj: Bil, M. a kol. 2014, Rizikové useky silni¢ni sité [2]

Problematika dopadd mimoradnych udalosti na pozemni komunikace je Siroka. | kdyz
se jedna o ucelenou problematiku, je vhodné ji rozdélit do nékolika oblasti: oblast liniovych
dopravnich staveb, oblast silni€nich mostll a oblast silni¢nich tuneld. V dalSim textu bude
vénovana pozornost pouze silniénim komunikacim jako liniovym dopravnim stavbam.

Mimoradné udalosti, at jiz jsou jejich pfi€inou pfirodni udalosti, nebo jsou disledkem
lidské Cinnosti, plsobi negativné na spole¢nost nejen v naSich podminkach, ale také v celém
globalnim svété. Mohou vyznamné ovlivnit funkénost dopravy. Pfimy vliv na pozemni
komunikace posuzovany z ¢asového hlediska nefunk&nosti a také ve vztahu vlivu na zménu
vykonnosti pozemni komunikace Ize pro posouzeni stanovit vhodnou kategorizaci: Pfiklad
mozné kategorizace je uveden v tabulce 2.

Uroven pfimého vlivu mimofadné udalosti
Hodnota na funkénost pozemni komunikace
4 vazné poskozeni — destrukce, ztrata funkénosti
3 posSkozeni — ¢aste€na destrukce, omezeni provozu s vlivem na propustnou
vykonnost
2 mirné poskozeni - omezeni provozu bez vlivu na propustnou vykonnost
1 bez vlivu (bez poskozeni)

Tab. 2 Kategorie mozného pfimého vlivu mimofadné udalosti na funkénost pozemnich
komunikaci

Zdroj: vlastni zpracovani

PFirodni mimofradné udalosti

V podminkach CR patfi mezi pfirodni mimofadné udalosti s velkym vlivem na dopravu

snéhové kalamity, vichfice (pady stromu), povodné, bleskové bourky a sesuvy pudy. Nékteré

z téchto jevu se dg&ji s vySsi frekvenci (snéhové kalamity, vichfice s pady stromu) nez jiné




(povodné, sesuvy pldy). Vzdy se jedna o plsobeni v konkrétnim geograficko-morfologickém
prostfedi. Pfirodni destruktivni déje pfedstavuji stale nebezpeci, nékteré se viak daji celkem
UspésSné predvidat. Pro tyto mimofadné udalosti se pfedem zpracovavaji zvlastni plany
krizové pfipravenosti. Z hlediska dopravy je pro mimofadné udalosti tohoto typu
charakteristické zavadéni nahradnich tras pro prepravu a provadéni uvolfovacich
a obnovovacich praci.

Dopady vybranych pfirodnich mimofadnych udalosti na pozemni komunikace:

povodné — zplsobuji velké Skody nejenom na majetku ob&ant, firem, mést apod., ale
zpusobuji velké Skody na dopravni infrastruktufe nachazejici se v blizkosti vodnich tokd. Po
odeznéni zaplavy zUstava na vozovce vrstva naplavenin, at uz se jedna o bahno, nebo také
rizné hrubozrnné nanosy. Tam, kde méla voda velkou energii, dochazi k ¢aste¢né nebo
uplné destrukce komunikace (viz obr. 2);

bleskové bourky — jsou stochastickym jevem, obvykle nemaji pfimy vliv na poSkozeni
vozovky, po odeznéni v8ak zUstavaji na vozovce vrstvy naplavenin. Mohou vS§ak mit vliv na
zemni téleso a okoli komunikace;

snéhova kalamita — nahlé snézeni s velkou intenzitou v kratkém Case obvykle pferusi
dopravu na silnicich. Obvykle vS8ak nedochazi k zadnému pfimému poSkozeni pozemni
komunikace;

vichfice s pady stromtl — se projevi v podminkach pozemnich komunikaci vedoucich pres
zalesnéna uzemi. V pripadé silnych vichfic se nemusi jednat pouze o porosty k tomu
nachylné. Tyto jevy pFerusi dopravu na silnicich, obvykle vSak nedochazi k Zadnému
pfimému poSkozeni pozemni komunikace.

.
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Obr. 2 Prerov - niCivé povodné 1997 Obr. 3 Vichfice udefila na Sluknovsku
Zdroj: http://fotogalerie.prerovan.cz Zdroj: http://www.denik.cz/galerie

Antropogenni mimofadné udalosti

Mezi mimoradné udalosti zplusobené lidskou cinnosti s velkym vlivem na dopravu patfi
zavazné v dopravé, zejména nehody dopravnich prostfedkd prepravujici nebezpeéné véci
a nehody spojené s poskozenim pozemnich komunikaci, dopravni kongesce, kterych
v dusledku narustajiciho individualniho motorizmu neustéle pfibyva a také nasilné trestné
¢iny, terorizmus apod.

ZAVER
Ve spoleCnosti je Fada rizik, které nas ohrozuji. Negativnim dusledkim mimofadnych
udalosti se nevyhyba ani doprava a dopravni cesta, mimoradné udalosti maji také dopad na

pozemni komunikace. Pfimy vliv na pozemni komunikace neni v mnohych pfipadech velky,
ma vSak dopad na funk&nost dopravy. Pokud vSak dojde k vyraznému nebo Uplnému



znefunkénéni pozemni komunikace je pfimy dopad na funk&nost dopravy a celého
dopravniho systému znaény. Dopady mimofadnych udalosti se projevi také v oblasti
nakladd. Pfimé naklady zahrnuji pfedevSim naklady na rekonstrukci poSkozené vozovky
a zemniho télesa komunikace.
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Publikacie zakupite v Povazskej galérii umenia v Ziline (Stefénikova 2, 010 01 Zilina, www.pgu.sk)

alebo vo Vytvarnej agenttre A1 v Ziline (Predmestské 90, 010 01 Zilina, www.va1.sk)

TEL.: +421 41/562 44 48

+421 41/562 69 43
VYTVARNA AGENTURA A1 FAX: +421 41/562 44 29
Predmestska 90, 01001 Zilina, tel.: 041/562 00 88 www.a-trans.sk
E-mail: val@val.sk, www.va1l.sk

E-mail: atrans@a-trans.sk
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