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VYSLEDKY POZNAVACEJ A INFORMACNEJ CINNOSTI

Na prahu 21. storoéia zéstanci novej vedy pri svojich analyzach vychadzaji z troch zédkladnych
teorif, ktoré vznikli po€as vyvoja v 20. storofi, tj, z teérie relativity, kvantovej mechaniky a chaosu.
V prirodnych vedach sa chaos stdva nosnym elementom pre vznik revolicie vo vede. Teéria chaosu sa
odputava od principov newtonovskej fyziky a v pevnych vézbach sa vzt'ahuje na vesmir, objekty a Fudske
dimenzie.
Veda postupne meni svoj charakter a postivaju sa aj postoje ku skimaniu prirody. Veda je prejav
Tudskej aktivity, ktora je zamerana na ziskanie poznatkov a informécii, ktoré umozZiiuju zvysit’ kultirnu
tiroveti &loveka a spolo¢nosti. Kultiru chapeme rozdielne vo vzt'ahu k biosfére, pretoZe ona sa riadi inym
poriadkom ako biosféra. Rozvija sa rychlej§ie ako biosféra, preto vznikajii urité disproporcie,
antagonizmus, protiredenia a rozpory, ktoré vedu systémy ku krizam, naruSujti rovnovahu (s tolerantnymi
tchylkami) Zivota a koexistenciu biosféry a kultiru ¢loveka.
Veda je zvladtnou duevnou a fyzickou ¢&innostou vyznalujicou sa vysokou racionalitou
a metodologiou smerujticou k usiliu aplikovat’ dosiahnuté vysledky v Zivote &loveka a spolo¢nosti, tym je
i socidlnym javom, pretoZe reguluje spitné vizby nad sebou a svojim okolim. Je velkym otvorenym
dynamickym systémom, v ktorom sa uplatiiuje vysoka systémovost’.
Podl'a V.Z. Weisskopf-a vyvoj vedy v 20. storoéi sa radi do troch obdobi:
1. obdobie - od zadiatku storo¢ia do konca druhej svetovej vojny
2. obdobie — od roku 1946 do roku 1970
3. obdobie — od roku 1970 do konca storo¢ia
Tymito obdobiami su identifikovatel'né aj tri zékladné tedrie a tri vel'ké zmeny vo vyvoji Fudske;j
spolo¢nosti. Na podiatku 20. storo€ia dve svetové vojny, zmeny v biopolarite sveta, integrané procesy,
globalizacia. Veda v 20. storoéi sluZila pokroku ale aj neZiadicim silam (vojndm, k nerozumnému
vyuZivaniu prirody a Zivotného prostredia). Svet balansoval na ostri noZa medzi pokrokom a jeho
degradaciou. Kriticka sebareflexia vedy a techniky koncom 20. storo&ia eviduje rad heterogénnych javov
a udalosti. K najdblezitej$im patri:
- neschopnost’ vedy a ich predstavitelov rie§it’ palCivé otdzky, ktoré taZia spolo¢nost’ (toho ¢asu
terorizimus) a neschopnost’ zabranit' zneuZivaniu vysledkov vyskumu, vyvoja, technickych
a technologickych inovacii,

- redlne nebezpelenstva, rdzne havérie a rizika ohrozujice 'udsky rod,

- nedostato¢ne rozvinuta kriticka iniciativa a stimulujica funkcia vedy.

Veda v ur¢itych spoloCenskych a historickych podmienkach nie je schopnad riefit' otvorené
problémy alebo odpovedat’ na kladné otazky.

Realita sveta a 'udstva sa musi analyzovat’ a pomocou nej vytvarat’ nové poZiadavky, nové vyzvy.
Svetové vojny skoncili, bipolarny svet sa rozpadol, nevymizli viak rizika: lokalne konflikty, rézne formy
nasilia, nerovnosti vo vzdeldvani a pod.. Va&Sina vedeckych koncepcie nie je v rukach inteligencie, ale je
v rukéch politickych reprezentécii, ktoré vytvaraji nové rizika pre d’aliie zotro&enie 'udského rodu. St to
rozvojom na ukor Zivotného prostredia. Veda musi reagovat’ na ochranu Zivotného prostredia, lebo ono
vstupuje do fazy, kde vladne termodynamicka nerovnovaZnost’, zdkony nahodnosti a chaosu. Na rozdiel
od minulych harmonickych rovnovaZnych stavov ekonomického systému, ktoré sme doposial’ povaZovali
za samozrejmost. Musime vytvorit’ nové bariéry, filtre v podobe ochrany systémov, aby sme dosahovali
ur¢iti rovnovahu v uZitoénom a prijatelnom intervale, kde e$te su predpokladatelné kvalitativne zmeny
a vyvojové impulzy.

Spomenutymi obdobiami sa prelinaju zdkladné tedrie, ktoré charakterizuji vyvoj Iudske;
spolo¢nosti v 20. Storo¢i. Toto storolie bolo poznatené aj politikou organizovaného ialenstva,
svetovymi vojnami a megazabijania. Vyprodukovalo existencionélne zapasy, ktoré priniesli mnoho
nasilia. Menila sa realita Zivota, nidej na lepsi Zivot. K tymto neduhom prispela aj priemyslové a vedeck4



revoliicia, lebo nezaviedla regulaciu pre pozitivne vyuZitie vedy. Zmena produkuje ochranné sebareflexie,
kontrolu ¢&i regulaciu. Nedostatok regulacie plodi turbulentnost’ systému. Pokrok, ktory sa dosiahol vo
vede v 20. storo¢i nebol vyvaZenym pokrokom morélky, najmi v politike, €o bolo najva¢s$im netispechom
20. storotia. Na tieto kontrasty medzi dobrom a zlom nesmieme zabudmit’ teraz na prahu 21. Storodia,
rodiacej sa rizikovej spolo¢nosti, vyvyjajicej sa z vedecko-technického pokroku, najmi ak toto storo¢ie
bude storo¢im informaénym v rameci globalizaénych tendencii sveta.

Poznanim sa snaZime rie§it rozoznatelné turbulentnosti systémov. Pri kaZdej zmene
identifikujeme negativne dopady na systém a na jeho $truktary, pritom sa snaZime zmiertiovat’ negativne
dopady pomocou ochrannych reflexii, ktoré $tylizujeme do celkov poznania do vednej discipliny.
Roz$irime Kuhnovu paradigmu vedy, re$pektujic pritom uréité postupy metodoldgie vedy. Touto cestou
vytvorime podklady pre novy vzor myslenia, novy algoritmus myslenia v novej vede pre 21. storoCie ,
ktoré v plnom rozsahu uplatnime vo vede o doprave. V siéasnosti nam uZ nevystaéi na rozvoj vedy
jednoduchy vzorec pre kladenie otazok a k nim nachadzat’ odpovede. Musime vniest’ do vysvetlovania
javov nové prvky, ktoré kladie nova veda sledujica zdkladné tedrie 20. storofia . Javy, objekty, udalosti
budeme skiimat' zrbéznych uhlov pohladu, pretoZe endogenné aexogenné vizby ich S$truktir sd
viacrozmemé, neuréité, nestale a ich stavy nestabilné. Divame sa na vedné odbory globalne s nejasnymi
konturami ich ohrani¢enosti, lebo ich skokoveé zmeny majii medzioborovy charakter.

Kunhova paradigma vedy otvara novy smer, ktory zna¢i prelom vo vedeckom mysleni 20. storogia
preniknuty novymi poznatkami.

Informac¢na spolo¢nost’ 21. storo€ia postupne vytvara novu fazu industridlnej spolo¢nosti s novou
kvalitou, v ktorom hlavnou dimenziou je nésledok anebezpefie (podla U. Beck-a) v rozpore
s indtitucionalizovanymi kritériami a skdsenostami. Modemizicia a pokrok v technolégidch a technike
vedie k rozmachu sveta institticii s prirodnym svetom, Rizika a nebezpedie presahuji institucionalizovany
regulatny systém. Vyrazom avysledkom &oho méZe byt ekologickd kriza, havaria racionality
a perspektivnej emancipécie ¢loveka a spolo¢nosti vodi prirode.

Podl'a si&asnej nalichavosti rie§enia problémov ekonomickej krizy je potrebné systémovo doplnit’
jej zéklady o ekologické zaklady. Faktorom spolodenského Zivota su zéklady: prirodné, ekonomické,
ekologické a kultirne. Kultira predstavuje obrovské duchovné a hmotné sily, ktoré ovplyviiuju aj tzv.
»VySSie vytvory* Eloveka ako je umenie, veda, literatdra a pod.. Ide o materidlnu kultiru a kultiru &loveka
ako uZivatel'a a spravcu techniky a technol6gii. Pri ich vyrobe a ich exploatacii sa spotrebovavaji zdroje,
energia, hmota a informdcia. Proti negativnym javom staviame kreativne aktivity, ktoré zmieriiuji ich
devastadné hodnoty. Nutnou a postatujiicou podmienkou je optimalizacia zdrojov pre e$te moZny rozvoj
civilizicie, s ciefom ochrany proti negativnym silém, proti nasiliu, zlu, terorizmu, staviame bariéry, ktoré
nazyvame ochranou ¢i obranou reflexiou spolo¢nosti. Ochrana optimalizuje aj vzt'ahy medzi ekonémiou
a ekologiou. Vo vyvoji vied sa domestikuje ochrana ako vedecka kategéria, vplyv kultiry na Zivot
jedinca a spolo¢enski pospolitost’ sa aplikuje mnohymi cestami napr. socializdciou, formovanim jedinca,
vytvaranim a ur€ovanim hodn6t prostrednictvom vzt'ahov a vytvorenim modelov spoloéenskych institdcii
a systémov. Kultira patri k inému poriadku. Rozvija sa rychlejsie ako biosféra, uplattiuje iné poriadky ako
biosféra, preto si evidentné antagonizmy, protire¢enia a rozpory vediice ku krize. Kultira je schopna
rozvracat’ ustdlent dynamickd rovnovéahu Zivota omu hovorime vieobecne kriza (morélna, ekologick4
apod.).

Veda o doprave riesi problematiku dopravy (je jej predmetom skimania). Doprava pdsobi medzi
vyrobou a spotrebou a je i sluzbou. Zudasttiuje sa pri tvorbe hrubého doméceho produktu, prispieva
krieSeniu hlavnych problémov ekonomiky ahospodarstva 3tatu, ale svojou povahou, Struktirou
vyrobnych prostriedkov patri medzi subjekty znelistovania prirody. Z tychto vyznamnych faktorov
existencie dopravnej vedy a dopravy vyplyva aj tedria ochrany dopravnych systémov a v irSom slova
zmysle ochrany dopravy proti negativnym vplyvom.

VSeobecne bariéru proti pdsobiacim negativnym silam, ktoré ohrozuju biosféru, spolo&nost’,
jedinca avuZSom slova zmysle dopravu, dopravné systémy méZeme nazvat ochranou. Chépeme ju
v Sirokom spektre uvedomelych ¢innosti €loveka pre udrZatel'ny a prijatelny stav Zivotného prostredia ako
vyznamny hodnotovy ekvivalent s ciefom zachovania civiliz4cie.



Ochrana zahffia vieobecny a §pecialny charakter. Do pojmu vieobecny patria vietky problémy
rieSenia rizik a bariér v ramci dopravy. Do pojmu 3pecidlny patria problémy, ktoré st identifikovatelné
$pecidlne v doprave, vjej prevadzke, technike a technologidch, ktoré sui vyznamné pre stratégie
udrZatel'nej mobility. Ochrana prispieva k boju za sufasnu civilizdciu proti rozmdhajicej sa
anticivilizacii.

Pre eliminovanie a zastavenia pdsobenia negativnych ni€ivych sil v biosfére a v spolo¢nosti dnes
nie st uZz aktudlne ,jednoduché prekdzky*, opatrenia, musia sa vytvarat’ nové stratégie. Jedna
z najdolezitej§ich zmien sa vyZaduje vmysleni Tudi (informa¢nd spoloénost) s cielom =zastavit
a stabilizovat’ morélnu kultiru ludstva.

_ Zmeny budui vyvolany aj pri zabezpefovani financii na realiziciu ochrany, znovuprerozdelenie

nakladov a ziskov pre materidlne zabezpedenie §pecialnej ochrany. Tomuto Gétovnictvu sa nevyhne ani
doprava. Nutna je revizia sti¢asného hodnotového systému, spolodenskych doh6d, administrativnych
praktik, noriem a zékonov, ktoré sa vzt'ahuju k ochrane v ramci eurépskeho pravneho systému.

Ochrana prirody a kultiry je adresovand demokratickej spolo¢nosti, ktord hPadd moZnosti
integracie v ramci eurdpskeho priestoru a problémom globalizacie v celosvetovom priestore.

Rie$enie ekonomickych a ekologickych problémov sveta- vritane ochrany biosféry a kultiry je
problémom vSetkych vied a celej P'udskej pospolitosti. Ochrana je zamerana na pozitivne hodnoty 'udske;j
spolo&nosti, st smerované proti zhu,

Pojem ochrana je vyzvou pre celt I'udski spolo¢nost’ s ciel'om chranit’ obyvatel'stvo, ich majetky
a materidlne hodnoty spolonosti je jednou z primérnych stratégii, ktora ju vyjadruje v dopravnej politike
Statu. DeStrukciou dopravnych systémov sa nari$a vyrobny proces §titu, obchodna &innost, znizuje sa
kvalita Zivota Pudi a hospodarstvo §tatu.

Nové stratégie a dopravni politika $titu musia zahrtiovat' starostlivost o ochranu biosféry
a kultiry v celom rozsahu jednotlivymi vedami a spolofenskou praxou. Prebiehajica kriza vo svete je
krizou ¢loveka, kriza jeho hodnotového systému, jeho moralky, je Zivnou pddou pre vytvorenie novych
kultir, ktoré st v priamom antagonizme s tradi¢nou kultiirou s civilizaciou. Preto st nutné stratégie na
premenu ¢loveka ajeho myslenia pre informadnu spolognost’ 21. storofia. Musia sa zmenit' normy
amyslenie industridlneho sveta, ktoré su evidentné. Budi sa menit’ paradigmy spravania sa &loveka
a preto su ddleZité jeho ochranné reflexie.

Svet vo svojom vyvoji prekonal rdzne vyvojové etapy v priemyslovej revolucii, industrializicii,
vedecko-technickej revoliicii, vplyvom ktorych sa P'udska spoloénost’ diferencovala. Vznikli industridlne
a postindustridlne spolo¢nosti, ktoré priniesli r6zne zmeny, nové myslienky i postoje k vede, ktoré viak
uprednostiiovali jeden po6l problémov ekonomicky prinos pre konzumni spolo&nost. Vytracala sa
ekonomicka stranka kvality Zivota na zemi. Dosiahnuty novy ,,poriadok® vo svojej jednote priniesol aj
protirefenia. Rozvoj techniky priniesol aj rozvoj technického intelektu &loveka, ziroven viak potla¢al
ekologické vedomie rozvijajuceho sa &loveka. V synergetickom slova zmysle vznikid nova kvalita
v antagonizme medzi biosférou a kultdrou, je to nova kvalita, ktor4 nar$a rovnovihu medzi nimi, noZnice
sa roztvaraju.

Vznikéd zdvaZni otdzka, ako zastavit' tito zvla$tnu divergenciu, ktord podporuje entropiu,
turbulentnost’, nestabilitu a chaos, pri ktorom nemdme istotu &i pri vzniku novej kvality nevznikne
katastréfa.

Ludstvo dospieva vo vyvoji k bifurkaénému bodu, pri ktorom sd signalizované zjavné negativne
symptomy budicich svetovych kriz. Je to najmé rodiaca sa anticivilizicia, terorizmus, ktory dviha svoje
ramend, ohrozuje Zivot. V tejto fize vyvoja musi I'udstvo sponténne reagovat’ na vzniknuté javy.

NaSa reakcia je vprvom rade iniciovat v¥eobecnd a ¥pecidlnu ochranu so zameranim na
zmierfiovanie divergencie medzi p6lmi s cielom zastavit’ rozvoj anticivilizacie.

K tymto zavaZnym problémom musi prehovorit’ veda, politika, celd I'udsk4 spolo&nost’. Ohrozenie
Tudstva a civilizcie je redlne. Ochrana hodnét civilizicie sa stiva prioritou pre Pudstvo. Dopravna veda
iniciuje ochranu dopravnych systémov a tak prispeje k zmiereniu spominanych antagonizmov. Poznanim
sa budeme snaZit’ rieSit’ rozoznatel'né turbulentnosti systémov, ktoré psobia na kvalitu Zivota na zemi.



Veda je schopné vytypovat' adodaf ,ndstrofe“ na riefenie globélnych problémov sucasnej
civilizicie. Veda v budiicej Eur6pe zabezpedi spoluprdcu narodov, §titov i politikov s vedcami, pdjde
o medzinarodnu spolupracu. V preambuly tstavy UNESCA sa zd6raziiuje: ,,Ked'Ze vojny sa zadinaju
v mysliach 'udi, musi sa aj ochrana mieru hadat’ v l'udskych mozgoch®, Ttito my3lienku méZeme pouZit
aj pri analdgii ochrany dopravy pre dopravné systémy.

Ak vytvorime zloZité artefakty fungujice v $truktire dopravy musime mysliet' aj na ochranu,
ktora bude fungovat’ ako filter pre Ziadanii rovnovahu.

Ochrana odrdZa vedomie zodpovednosti vedcov, ako budi vyuZité vysledky vedy, & budi
zneuZité alebo vyuZité nové poznatky. Je to jeden z etickych principov vedeckej &innosti. Ochrana
biosféry a budiicnost’ I'udstva je nové etika. Rozvija humanitné myslenie a je jednou zo zékladnych
prostriedkov ako najst’ rovnovahu medzi kreativnymi a de$truk&énymi silami Zivotného prostredia.

KATEGORIA KATASTROF A HAVARI

Vymedzenie kategérii a katastr6f sa vSeobecne povaZuje za teoreticky a prakticky predpoklad
urdenia tloh, sil a prostriedkov pre zvladnutie katastréf a havarii.

V literatire kategérie katastrof a ich charakteristiky su vd&§inou vymedzené podla znakov pre
tzv. tiestiové alebo nidzové stavy. V USA pri planovani ochrany obyvatel'stva (zivilsdchutzplanung) je
prvou a najvyznamnej$ou ulohou zvladnutie tzv. midzovych stavov.

Nudzovy stav sa chape ako znenazdajky vzniknutd situicia, neolakdvana udalost, ktord je
sprevadzand neur€itostou, synergizmom a entropizmom. Poskodzuje alebo mdZe poskodit’ obyvatel'stvo,
Zivotné prostredie, zariadenia, majetky a iné. Do midzovych stavov patria katastréfy a havarie.

Programy opatreni pre rézne tiestiové situdcie musia byt' vypracované v priamej stvislosti na
poznatky a informécie stivisiace s ohrozenim dopravy, dopravnych systémov a ich objektov, pre &innosti,
ktoré sa predpokladaju, Ze sa stanu alebo sa m6Zu stat’ potas mimoriadnych udalosti, ako sa mé postihnuta
organizdcia ajej manaZment knim postavit? K tomuto problému budeme pristupovat’ z hPadiska
kategorizdcie rizik aich popisov. Podla analyzy rizik, ktoré st pravdepodobné na naSom uzemi
rozoznavame pat’ druhov rizik, kaZd4 z nich méZe mat’ miestny aj $ir¥i — medzinarodny dosah. Si to:
prirodné katastréfy (Zivelné pohromy), prevadzkové havérie (technické, technologické a organizaéné
havirie), nedostatok prostriedkov, nepokoje, militantné stavy (vojna).

Za velké katastréfy sa povaZuji: Zivelné pohromy, poZiare, vybuchy a iné, ktoré sposobujti velké
$kody a vyZaduja rozsiahlu pomoc ¥tatu.

Pojem nuidzovy stav zahrtiuje celé spektrum stavov od tzv. midzovych pripadov v stikromnom
sektore do tzv. celotatneho (alebo regionalneho) bezpednostného niidzového stavu.

Katastréfy moZu nastat’:

- rychlym pohybom hmét (zemetrasenie, snehové procesy),

- uvolnenim hlbinnych zemskych energii aich prevedenim na povrch (sope¢na &innost,

zemetrasenie),

- zvySovanim vodnych hladin riek, jazier a mori (povodne, zéplavy, tsunami a pod.).

- mimoriadne silné vetry (orkany, tropické cyklény).



KazZda Cast’ zeme je ohrozend nejakou prirodnou katastréfou, je vystavend urlitym rizikim.
Pravdepodobnost’ negativnych i¢inkov katastréf méZeme merat’ pomocou vzt'ahu rizik:

R=f{(PA,PB, PC, C)
Kde

R - jeriziko

PA — pravdepodobnost’ éetnosti
PB — nigivy proces pri katastréfe hodnoty pravdepodobnosti (meria sa vyskyt napr. vyskyt viny,
rychlosti a pod.)

PC — pravdepodobnost’ vyskytu vonkaj$§ich podmienok (hustota osidlenia, charakter stavieb
apod.)

C - Cetnost’ nasledkov katastrof

F - faktor je r6zny pre kazdu katastréfu

Riziko katastréfy je funkciou PA, PB, PC, C.

DRUHY PRIRODNYCH KATASTROF

Prirodné katastréfy vznikaju pod, na a nad zemskym povrchom. Reprezentanti:

- pod zemskym povrchom: zemetrasenie, sope¢né vybuchy

- nazemskom povrchu: svahové pohyby, povodne, prilivy, tsunami, poZiare

- nad zemskym povrchom: tropické cyklony, dopady meteoritov, tornada, burky.

V podmienkach naj¢astejSie prirodné katastréfy si na zemskom povrchu, ostatné st menej &asté
alebo vdbec nejestvuji.

Medzi prirodnymi katastréfami jestvuju suvislosti, vzdjomné vztahy, ktoré moéZu iniciovat
ret'azenie alebo vznik sekundarnych katastréf. Jedna z katastréf moZe spdsobit’ d'algiu, ¢im je silnejsia
linia, tym je jasnej§i vzt'ah medzi dvoma katastr6fami.

Katastr6fy podla ich pdsobenia moZeme delit’ na:

- podsobiace zdola - endogenné

- posobiace zhora — exogénne

Katastréfy vyvolané exogénnymi procesmi si napr. umelé vybuchy, ktoré patria medzi vel'mi
¢asto vyskytujice sa javy v stiéasnom obdobi vyvolané terorizmom.
Velkost’ katastréf sa riadi podra: '
- velkosti §kéd
- obetia pod.
Ret’azenie nepriaznivych udalosti mé6Ze iniciovat’:
Zemetrasenie — iniciuje poZiare, vybuchy plynov, pretrhnutie hradzi.
Zosuvy — iniciuju preteCenie alebo preliatie priehradnych hradzi.
Sopecény vybuch — iniciuje vyhynutie dobytka, otrdvenie potravin, hladomor.
Povodne — zakalenie podzemnych vod, otravenie studni, ndkazlivé choroby.

Pri planovani ochrany proti prirodnym katastrofdm sa snaZime &o najviac obmedzit' negativne
ucinky a zamedzit’ vzniku sekunddmych katastr6f a dplne likvidovat’ priginy katastr6f.



Objekty a uzemné celky, obce, mestd, oblasti, regiony a pod. su trvalo vystavené §irokej $kale -
ohrozeni — rizik. K nim s viazané rozdielne priority, postupy rieSeni, vy&lenenie zdrojov i rozdielne
pravomoci a zodpovednost’ vladnych, nevladnych i dobrovolnych organizacii a pod.. Vyplyvaji szo
suvislosti s danymi rizikami a moZnosti danych ohrozeni. Program opatreni pre rézne tiestiové situacie
(nidzové stavy) musia byt' vypracované v priamej suvislosti na poznatky z ohrozenia objektov poas
mimoriadnych situdcii a podl'a skisenosti s reagovanim na mimoriadne udalosti, ktoré sa stali. Najlepsie
je pristupovat’ k tomuto problému podla kategérif rizik:

1. Zivelné pohromy — prirodné katastréfy.

2. Prevadzkové havérie — technické, technologické a organizaéné havarie.
3. Nedostatok prostriedkov.

4. Nepokoje.

5. Vojny.

V§eobecne su to kategorie katastrof.

Zist'ovanie rizik katastr6f povazujeme za jednu z hlavnych tloh prevencie katastrof. Pri zistovani
rizik pouZivame komparativnych analyz napr. porovnania potu obeti arozsahu $kéd spdsobenych
jednotlivymi druhmi katastrdf, znich potom vyplyva taZisko preventivnych opatreni. Tdto metddu
pouZijeme aj pri zist'ovani rizik pre dopravné systémy a dopravu vobec. Bolo napr. zistené, Ze z celkovej
bilancie strat spdsobenych Zivelnymi pohromami sa zemetrasenie radi za zéplavy a tropické burky.
V nasich podmienkach na prvom mieste budu figurovat’ zaplavy.

V sucasnosti musime velkd pozornost’ venovat’ k vyvolavaniu katastréf, klasickych a jadrovych,
najmé jadrovy terorizmus a vbec svetovy terorizmus sa prezentoval v USA 11.9.2001 —- Dvojéa.

V celosvetovom meritku je usilie zmapovat’ miesta, kde sa najéastej¥ie vyskytuju Zivelné
pohromy, prevadzkové a ekonomické katastrofy.

Pre SR najvyznamnejSie ohrozené miesta vychadzaju zrizika jadrovych elektrarni, povodni,
poZiarov, vybuchov, prevadzkovych havarii, zosuvy p6dy, prevadzkou priehrad, havariami na dopravnych
cestach, energetike, chemickom priemysle, doprave i v poPnohospodarstve.

KATEGORIE KATASTROF

Kategorizacia vykonana podl'a nidzovych stavov:

1. ZIVELNE POHROMY _
Predstavuju ohrozenie pre vetky oblasti nasho $tatu. Ich dopad mdZe byt miestny i rozsiahly. Niektoré
z nich si predpokladatel'né (povodne, buirky), iné vypuknii bez predbeZného varovania (zemetrasenie - pre
naSe teritérium malo pravdepodobné). KaZdy typ z hl'adiska ochrany vyZaduje iny pristup.
Vznikaju v dosledku: ,
- prirodnych sil (zemetrasenie, povodne, zdplavy, lesné poZiare, snehové laviny, nimrazy,
epidémie, masové roziirenie lesnych a polnych §kodcov a pod),
- vonkajSich prirodnych faktorov veddcich k poruchdm materidlov, kon$trukcii, budov
a k zniZeniu ich funkénych vlastnosti.



Désledky Zivelnych pohrdm méZu byt na obmedzenom priestore ale méZu byt vacSie ako
dosledky vojnovych akcii. Energia uvolnend pri niektorych Zivelnych pohromach je porovnatena
s energiou jadrovych vybuchov, napr. celkova potencialna energia vody, akumulovana v hydrotechnickom
zariadeni je vyjadrend potencidlnou energiou a porovnavana s kinetickou energiou vytekajucej vody, ktora

je vyjadrena vzt'ahom:
H
WK=Wp.——-
&h
Kde,

.Wp - potencidlna energia
WK - kinetické energia

H - energetickd vyska (podiel relativneho prevys$enia) H=I.L
éh - vyska vody v hydrotechnickom zariadeni

I - spéd koryta

L - vzdialenost’

Celkovii potencionalnu energiu vyjadrime pomocou tritolového ekvivalentu. Potencionilnu
energiu nahromadenti v hydrotechnickom zariadeni méZeme porovnat’ s klasickym alebo jadrovym
vybuchom. Prevodny vztah je 1 kg trinitrotoluénu vydéd asi 4190 KJ -1 energie. Tato hodnota je
porovnatel'nd s vysoko entropickymi zbratiovymi systémami.

Kinetick4 energia uvolnend pri deStrukcii hydrotechnickych zariadeni sa prejavuje ako vysoko
entropické pdsobenie prirodnych sil. To dokazuji aj mnohé priklady uvedené v predchddzajucich
analyzach a rieSeniach. Vypotty boli publikované: Szabd, D.: ,,Synergetické aspekty hydrodynamickych
javov v technickom rieSeni zodolnenia objektov dopravnych stavieb®, Zilina 1990, VF-VSDS.

V3etky Zivelné pohromy okrem priameho ohrozenia Fudi a nidenia materidlovych hodnét
sposobuju aj druhotné straty na vyrobnych jednotkich aj na produkciu, narufuji cely chod vyroby.

V SR zatial' neboli dosledky Zivelnych pohrém tak katastrofické ako v inych zemiach nasho
kontinentu alebo sveta. Icez to si miesta, kde doSlo ku stratdim na Zivotoch avelkym hmotnym
a finanénym Skod4m. Pre nés st kritické: katastrofické povodne, priesak hradzi, zosuvy pédy, snehové
a namrazové kalamity, dopravné nehody, vybuchy, poZiare a d’al§ie. Pre nds najvyznamnejsie katastrofy
si povodne, ktoré sposobili obrovské Skody. V blizkosti tychto miest je nutné pamétat’ na ochranu
dopravy a dopravnych systémov.

Dal$im druhom Zivelnej pohromy je tvorenie snehovych zdvejov a namraz. Ich désledky nie su
vat8inou katastrofického charakteru a nedochddza k ohrozeniu Pudi. MéZu viak vyvolat v ohrozenych
oblastiach velké fluktudcie hospodarskej a spolotenskej &innosti, spdsobovat’ nevratné $kody zvlast v
energetike, doprave, pol'nohospodarstve a pod.. Hospodarska a spolotenska &innost’ méZe byt’ ohrozena aj
v dosledku burok a bleskov. Burka je sprevddzana silnymi daZd’ami, ktoré moZu vyvolat’ zvy3enie hladiny
riek, vodnych nddrzi a méZu vzniknut' nésledné zaplavy. Byvaju spreviddzané prudkou zmenou tlaku
a zvySenim rychlosti vetra aZ do hodn6t smriti. Blesk m6Ze spOsobit’ poranenie a smrt’ Pudi, zvierat
a vyvolat’ poZiare.

Vyraznym spdsobom méZe negativne ovplyvilovat’ plynuly chod vyroby a dopravy veterné burka.
V nadich podmienkach nedosahuje katastrofické u€inky. Musime viak potitat’ s tym, Ze sa ovplyvni
doprava ich primirnymi i sekundirnymi U¢inkami, ktoré sa méZu prejavit predovietkym preru$enim
zésobovania , v poruchédch energetickych zdrojov a sieti, ni¢enim budov a pod.. '

K Zivelnym pohromam patria: epidémie, vel'ké teploty, mrazy, poZiare, nakazy, zemetrasenie,
zéplavy, suchd, vichrice.



2. PREVADZKOVE HAVARIE

Sa sprievodcom nagho veku, ktory je charakterizovany velkym rozvojom priemyslovej vyroby,
technoldgie, koncentracii vyroby a vysokym tempom rozvoja. Je to vysledok rozvinutej industridlnej
spolo¢nosti ako ekonomického systému so stu¢asnym prechodom na informa¢nu spolo€nost’.

SR aj na za&iatku 21. storodia je vysoko industridlnou spolo¢nost'ou s rozhodujicim vplyvom
industridlneho a finanéného sektoru. V ekonomike uréité nebezpefie pre SR je, Ze v siCasnosti sa jej
ekonomika transformuje na trhovi a zéroveii sa Ziada prechod aj na informaéni spolo€nost’. Vyspelé §taty
sa uZ transformuju, k tomu su silné injegraéné a globaliza¢né tendencie, preto prechodové obdobia musia
byt’ premyslené, musia podporovat’ stabilizaéné tendencie.

Nova ekonomika je hospodarska politika akceptujica podmienky globalnej ekonomiky, dlhodoby
strategicky program rozvoja informaénej spolo¢nosti, ukazuje na zmenu alebo doplnenie doktrindlnych
a strategickych otazok dopravy, dopravnej politiky a dopravnych stratégii. Pri prechode z industridlnej
spolo¢nosti k informadnej sa niektoré technické atechnologické otazky budi rieSit' taZSie (napr.
presadenie telematiky v doprave, prechod sucasnych technol6gif na vysSie), lebo doprava nemé& moznost’
prechadzat’ na vysSie technolégie skokom ale dlh§im ¢asovym intervalom. Je to civilizatna transformécia,
ktora sa dotyka vietkych oblasti spolodenského Zivota. Preto musi byt rozvinutd ochrana dopravnych
systémov, ktora bude plnit’ funkciu katalyzatora v akceleraénom procese, v kaZzdom pripade bude na strane
pokroku.

Doprava, dopravné systémy maju takd vlastnost, Ze niektoré jej objekty (napr. infra$truktira) sa
realizuj( dIh$i Cas, takZe vytvara fizovy posun medzi zrychlujicim sa vyvojom vedy a rozvojom jej
objektov, inovaéné procesy sa staZuju, vyvoj dopravnych systémov sa relativne spomal'uje. K rieSeniu
tychto procesov je nutné systémové rieSenie, ktoré bude schopné zabezpelit' vzajomni prepojenost’
celkovych ekonomickych a mimo ekonomickych procesov vo verejnej i sikromnej sfére. Ich zdkladom
musia byt’ v podmienkach poznatkovo orientovaného vyvoja ekonomik informaéné technolégie, ktoré su
v suasnosti perspektivnejsie, ktoré viak potrebuji dokladnu reguléciu a kontrolu. V tejto situécii v tomto
rozvoji budu aktudlne prvky ochrany k zabraneniu istoty fungovania novej techniky a novych technoldgii
v novych podmienkach fungovania informaénej spolo¢nosti.

Prevadzkové havérie v podstate mdZeme rozdelit’ do dvoch skupin:
- nezodpovedny pristup pri projektovani novych prevadzok a vyrobnych systémov napojenych na
dopravu, ich rekonstrukcii, racionalizicie, neuspokojivy vzt'ah hospodérskych pracovnikov, $tatnej spravy
a podnikatel'ov k plneniu stanovenych poZiadaviek bezpe¢nej prevadzky, ignorovanie kvality (ISO),
nedostatotna udrzba bezpednostnych zariadeni a systematickd kontrola nebezpeénych tsekov vyroby,
nedostatky pri obsluhe technickych zariadeni. '

- nezname a nepredvidané pri€iny, napr. nepoznané reakcie chemickych zlu€enin pouZitych

v dopravnych systémoch, ktoré mdzu iniciovat’ vybuch.

a/ vybuchy

Vybuchy priemyslovych a inych zariadeni sG oby¢ajne sprevadzané rozruSenim a deformaciami
objektov a prostriedkov dopravnych systémov. Vznikaji pritom poZiare, poSkodzuju elektrické systémy,
telekomunika¢né zariadenia. Pri vybuchoch vznikaji nebezpedné Skodliviny. Vybuchy si sprevadzané aj
vysokymi stratami na Zivotoch ludi.

Vybuchy iniciované &lovekom pomocou ndloZi (semtex apod.), min ainych mdZu byt
orientované cielene na objekt (vyuZivajii najmai teroristi).

Vybuchy mézu byt’ situované pod, na a nad terénom alebo pod a nad vodou. Hlavnym ni¢iacim
faktorom pri vybuchu pod, na a nad terénom je tlakova vina, ktora spdsobuje straty na ludskych Zivotoch,
materidle a zariadeniach. Rozsah zdén ni¢eni tlakovou vinou rastie s mohutnost'ou vybuchu. Tlakova vina
vzniknutd vybuchom sa vyjadruje v kilopaskaloch na &ele viny.



Pretlak v ele tlakovej viny charakterizuje moZnd zranitelnost’ stavebnych elementov
a technologickych zariadeni. Stupeti rozru$enia stavieb a zariadeni pri priemyslovych vybuchoch zavisi
od:

- mohutnosti vybuchu (TNT)

- technickej charakteristiky stavby (kon$trukcia, pevnost’, rozmery, tvar, umiestnenie, druh)

- rozmiestnenie budov a stavieb a hustote zastavby

- charakter terénu

- meteorologickych podmienkach

Rozrudenie budov (objektov) kategorizujeme do troch stupiiov:
1. Uplné poruenie, pri objektoch méZu ostat’ zachované len neporuené podzemné kryty a podzemné
inZinierske siete. Ostanu tlejuce plo$né trosky.
2. Stredné porusenie, zachovava sa kostra budovy a nosné steny, tkryty, podzemné inZinierske siete.
Vnitorna ¢ast’ budovy vyhori. Vznikni miestne zdvaly a plo¥né poZiare.
3. Slabé poruenie, deformdcie druhoradych &asti stavieb — strechy, okenné a drevené otvory, vnutorné
prie¢ky, omietka. Vznikni &iastkové zavaly a poZiare.

K $pecidlnym vybuchom patria podvodné anadvodné jadrové vybuchy, ktoré si rozdielne od
vzdu¥ného alebo pozemného klasického ajadrového vybuchu. Napr. velky vyznam maji 4¢inky
podvodnych a nadvodnych jadrovych vybuchov na hydrotechnické zariadenie, ktoré ich porutenim mézu
retazenim vyvolat’ povodeii, ktord v skiimanom priestore bude mat’ de$trukéné G€inky na dopravné stavby
v uritom priestore. Ni¢ivé u€inky podvodnych jadrovych vybuchov st

- podvodna tlakova vina

- vzdu$na tlakova vina

- prenikava radiicia

- seizmické viny v podloZi

- radioaktivne zamorenie vody, brehov a hydrotechnickych zariadeni

Niivé parametre podvodného vybuchu zavisia od:
- hibky vybuchu

- hydrotechnického zariadenia

- plochy nadrze

- konfiguracii terénu v okoli nadrZe

Jadrgvé miny méZu byt o mohutnosti 0,01; 0,05; 0,1 KT- tzv. prenosné, o hmotnosti asi 35 kg
(0,35 KN). Dalsie prevozné 0,5; 1,0; 5; 15 KT o hmotnosti 280 kg (2,8 KN).

Pokial’ na svete bude jestvovat’ terorizmus je redlna moZnost’ pouZitia klasickych a jadrovych
naloZi amin teroristami. Pre priame nifenie objektov a ludi a pre ret'azenie (vyvolanie) sekundérnej
katastrofy, napr. zosuv pody do nddrZe, mdZe vyvolat’ na hladine nadrZe solitonové vinenie, ktoré mébzZe
zni¢it’ prichradné teleso a vyvolat’ vel'ki povodeti v povodi poniZe priehrady. Jedna z ochrannych met6éd
v tomto pripade je udrZiavanie optimalnej vySky vody v nddrZi, takej aby soliton prebehnuvsi po hladine
nenarazil plnou silou na nadvodnt &ast’ prichradného miira, ale aby ho preliezol a nasledne v koryte musia
byt’ vykonané opatrenia, aby sa soliton nemohol d’alej irit’.

V stcasnosti vieme vypocitat’ (predpovedat’) parametre rdzovej viny pri vodnom vybuchu ako
impulzu vzniku dalSieho vlnenia, napr. solitdlneho vlnenia atak vykonat' prislu§né opatrenia
k zamedzeniu katastréfy v rAmci §pecidlnej ochrany.
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b/ poZiare

PoZiare vyrobnych objektov, obytnych domov, lesnych apolnych porastov vyvolavaju
najCastejlie havarijné situdcie v SR. Zékladnou pri¢inou poZiarov pri prevadzkovych havéridch
a Zivelnych pohromadch je rozrusenie kotolni, nadrZi a potrubi s I'ahko zapalnymi latkami, elektrické skraty
v rozru$enych budovach a zariadeniach. PoZiare ¢asto iniciuji vybuchy.

Nasledky prevadzkovych havarii spdsobenych poZiarmi si svojim charakterom analogické
nésledkom svetelného Ziarenia v priestoroch jadrového napadnutia. Uvolnena energia masovych poZiarov
je porovnatel'na s tepelnou energiou jadrovych vybuchov.

Vznik a rozirenie poZiarov z4visi od charakteru vyroby a budov, predovietkym na ich poZiarnej
odolnosti. Spdsobuju znifenie stavieb, uhorenie alebo deforméciu kon3trukénych a stavebnych prvkov
v dosledku vysokych tepldt. Velmi vaZne nebezpedie s katastrofickymi uéinkami predstavuji poZiare
vyrobnych budov, zvla$t’ kde je pouzité vé¢Sie mnoZstvo plastickych hmét, plynovych vedeni, rozvodov
a pod.. VeI'mi nebezpeéné a vel’ké si poZiare na objektoch spracovavajicich ropu, banské poZiare, poZiare
v chemickom priemysle, vo vietkych druhoch doprav, ktoré sa méZu §irit” d’alej na iné priestory a objekty.
V blizkosti tychto objektov prebiehaji dopravné cesty, preto poZiare patria medzi hlavné elementy
ohrozujice dopravné systémy.

PoZiare m6Zu byt’ jednotlivé — zachvateny jeden dom alebo skupina budov, objektov, rozsiahle
alebo masové — poZiare zachvacujtice viac ako 25% budov v danom priestore, plo§né — zachvacujice viac
ako 90% budov v danom priestore a poZiarne birky — zvlastny druh plo§ného poZiaru.

Na teritériu SR si aktudlne lesné poZiare (napr. v Slovenskom raji). Slovensko podl'a podielu
lesov na rozlohe §tatu zaujlma v Eurépe §tvrté miesto, pred nim je Finsko, Svédsko, Rakiisko. Porastna
zé4soba lesného dreva je asi 197 m3 ha-1, 0,37 ha na jedného obyvatela. V SR su predpoklady pre vznik
lesnych poZiarov, pretoZe asi tretina vzemia je pokryta lesmi.

¢/ Gnik $kodlivin

Uniky nebezpetnych $kodlivin, zvl&st' jedovatych latok pri prevadzkovych havaridch mézu
sposobit’ vel'ké Skody a ohrozit’ Zivoty I'udi jednak v bezprostrednom okoli havérie, tak aj v smere $irenia
tychto latok na dost’ vel'ku vzdialenost. Vzhl'adom k tomu, Ze rastie poéet druhov a mnoZstvo preparatu
a zvySuje sa frekvencia prepravy rizikovych materidlov, méZu nehody pri ich preprave vzniknat’ prakticky
na ktoromkol'vek mieste nasho $tatu. Systémy ochrany (Urad civilnej ochrany) vritane Zeleznitnej policie
musi sledovat’ ako a kde chemikalie alebo iné rizikové materidly putuju a tak ohrozuji nasu spolo&nost’
a to nielen vo vyrobnych objektoch, ale i pri preprave tychto rizikovych materidlov. Preto &im d'alej tym
viac nadobuda na vyzname riadenie logistickych systémov tychto substratov.

Nasledky havérii, kedy doflo kudniku silne jedovatych latok, st porovnatelné s widinkami
bojovych otravnych latok a zamoreny priestor je rovnakého charakteru ako priestor zamoreny bojovymi
latkami.

V siiCasnej dobe si nebezpeiné tniky radioaktivnych litok. MéZe k nim dojst’ v atémovych
elektrarniach, pri preprave radioaktivneho odpadu a pri jeho skladovani, vo vyskumnych ustavoch a pod..
Aby sa zabezpetila bezpetnost’ jadrovych elektrarni musi za bezpenost’ zodpovedat’ vlda.

Utinky $kodlivin ohrozujii obyvatePstvo % Zijtice v ohrozenom priestore a znemoZiiuju chod vyroby,
dopravnu prevadzku, kde mézZe ddjst’ k d’al§im prevadzkovym havaridm.

Energetika veobecne a energetika zvla$t sa vyznaluje mimoriadne vysokou koncentriciou
zdrojov potencidlnych nebezpeti na pomerne velmi malych priestoroch. Cernobylsks havéria je
modelovym prikladom likvidacie nésledkov jadrovej havarie (vid’ Eernobylské havéria).

Uhol'né elektrarne, okrem vysokej produkcie plynnych a prainych aerosolovych emisii s zdrojom
vel’keého mnoZstva popolov a $kvary. V tychto tuhych odpadoch je skoncentrované mimoriadne mnoZstvo
jedovatych l4tok, uskladnené spravidla na tloZistiach vo forme vodnej suspenzie, ktoré po vyschnuti tvori
umely, spravidla mimoriadne velky koncentrovany zdroj nebezpeinych latok. Po dihdie trvajucich
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dazd’och vznikd moznost’ pretrhnutia hradzi odkali$t’ s rozlivom bahennych lavin do $irokého okolia (vid’
odkaliste elektrarne Zemianske Kostolany). O mnoZstve a zloZeni tuhych odpadov slovenskych elektrarni,
najmé hnedouhol'né, maji mimoriadne vel'ky odpad popelovin.

Likvidécia tychto havarii je technicky zndme, vzhl'adom k obsahu jedovatych latok viak zostiva
nedocenené, Ze celé zasiahnuté priestory musia byt’ zbavené naneseného bahna skuto¢ne dokladne ato
nielen na komunikdciach aintraviline, ale vcelom extravildne, zvl4% na celej vyuZivanej
polnohospodarskej pOdy, pretoZe nasledna kontrola vytvorend pre polnohospodarsko-potravinarsku
produkciu zist'uje pritomnost’ takych latok ako je arzén, berylium, antimon, vizmut, selén, telir, talium
a pod. spravidla nejestvuje. BeZne sa kontroluje len obsah olova a kadmium. Je zndme (najmi z rozboru
literatury), Ze pri dlhodobom (trvalom) ukladani pevnych $kodlivin z uhol'nych elektrarni je trvalé riziko
havérii viac ako 1000 krat ako pri dlhodobom ukladani odpadov z jadrovych elektrarni.

V urditej etape v doprave sme sa zaoberali ochranou vlakov, ktoré prevaZali $kodliviny, ktorych
pbvod nebol znamy ani ich majitel. Ochranu celych vlakov alebo podozrivych voziiov s neznamymi
chemikéliami je v praxi vel'mi t'aZko realizovat,, najmi ak niklad na voziloch stal na irej trati. Navrhovali
sme pouZit' priestory bani, ktoré maju parametre Zelezniénych tunelov s prislu$nym kol'ajiskom
i zabezpe€ovacim zariadenim. Tunely sa uZ nevyuZivali pre bansku ¢innost’ z dvoch hlavnych dévodov:
vel'ké obstrukcie boli zo strany zelenych a vlastnikov tunelov, ktori poukazovali na to, Ze sa kontaminuji
podzemné vody a likvidatori nechceli prist’ o svoj zisk. Nakoniec banské tunely sa zavalia e¥te pred
rozhodnutim kompetentnych orginov. Tdto ot4dzka nebola doposial' vyrie$end, &o urobit’ s takymito
vagbnmi, ktoré st naloZené Skodlivymi produktmi a ktoré ohrozuji priestor a Fudské Zivoty.

d/ havérie energetickych a technologickych sieti

Poruchy energetickych sieti moZu spdsobit’ vyboje, vybuchy, poZiare, rozrufenie budov alebo
méZu vzniknit' iako samostatné havirie energosystémov. Charakterom irozsahom st podobne
druhotnym d¢inkom jadrového vybuchu.

Pri poruSeni energetickych sieti méZe dojst’ aj k velkym druhotnym u&inkom, ktoré podstatne
roziiria a zvySia vzniknuté primérne $kody (zatopené vuizemie, zamorenie plynom, vybuchy a pod.) Vel'mi
nebezpetna je haviéria tychto sieti v chemickych a petrochemickych prevadzkach.

3. NEDOSTATKY PROSTRIEDKOV

V réznych 3pecifickych situdcidch méZu vzniknat' situacie, v ktorych zréznych pri¢in méZu
ohrozovat’ Zivot 'udi nedostatkom potravin, vody, surovin, energie. Naj&astejsie moéZu vznikat' ako
dosledok kriz v ekonomike, politike a v spolotenskom pohybe. MéZu vznikat' aj velkym vplyvom
tieovej ekonomiky, teroristickou &innostou avplyvom pdsobenia velkych prirodnych
a prevadzkovych havirii, ktoré st vysledkom ret’azenia pévodnych kriz (napr. povodni, zemetraseni,
nedostatok bytov a pod.). Pre obnovenie povodnej situacie musi fungovat’ doprava, musi sa prejavit’
perfektnd a fungujiica logistika dopravy.

4. NEPOKOIE

Vznikajui najmi v spolodenskych krizach. Oby&ajne malé nepokoje mdZu prerdst’ na velké, ktoré
mbZu zmenit’ aj politicky systém Stitu, vyvolat’ nové vol'by, zmenu vlady. Pohniitky pre nepokoje
mdZu byt rdzne napr. nespokojnost’ dopravcov — Chile, nezamestnanost, politické demon3tracie,

vy¢ifianie fanuSikov futbalu, hokeja a pod.. Dalej st to: podpal'stvo, mafianstvo, kriminalita, vzbury
(vo vdzeniach), sabotaZe, terorizmus a d’alsie.

5. VOINA - MILITANTNE SITUACIE

S touto kategériou sa nebudeme zaoberat, zasluhuje si samostatné rieSenie. Doprava v3ak aj pri tejto
kateg6rii ma dominantné postavenie, ¢o dokumentuje histéria vojen. P&jde o problematiku
konvenénej, biologicko-chemickej a jadrovej vojny v globalnom rozsahu. St viak aj menie vojny
lokélne, v ktorych st po§kodzované dopravné systémy napr. vojna na Balkéne v poslednom desatroi
20. Storotia. (blokovanie rietnej  dopravy v Juhoslvii, blokovanie juZnej dunajskej cesty na
koridore 7).



