Simulacia lodnej prevadzky
Simulation of the shipoperation
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Uvod

Vnutrozemskd vodna doprava vo vychodnej Eurdpe je v sucasnosti asi najmenej
ovplyvnena modernizaciou a inovaciami v porovnani s inymi druhmi dopravy. Tato situacia
by sa mohla vblizkej budlicnosti zmenit. Jednym zcielov EU, vyjadrenom v
prijatomintegrovanom eurdpskom akénom programe NAIADES,je podpora zavadzania
novych technolégii a modernizécia lodného parku. Prinesie tonie len moZnost narastu
konkurencieschopnosti na trhu, ale aj potrebuzvySovania kvalifikdcie obsluhy, atym aj
nutnost’ hl'adanianajlepSej metdédy vycviku ¢lenov posddok. IMO (Medzinarodnd namorna
organizacia) - Specializovana agentura OSN pre namornu dopravu tento problém riesi uz
niekol’ko rokov a prostrednictvom rozvoja vzdelavania v oblasti bezpecnosti - STCW
(Medzinarodny dohovor o norméch vycviku, kvalifikdcie a straznej sluzby namornikov -
78/95), sa snazi aplikovat’ najmodernejSie formysSkolenia. DohovorSTCW umoziluje vycvik a
vykonavanie skusky pre konkrétne certifikaty v troch forméch:

e pomocou laboratérnych zariadent;

e simuldtormi s vysokym stupfiom presnosti so zastipenim skutocnych procesov v
realnom cCase;

e narealnych plavidlach.

Niet pochyb o tom, Ze najlacnejSou a najbezpecnejSou formou Skolenia a testovania, je
pouzitie simulatorov. Okrem toho, najméi grafické simulatory, ktoré st vybavené prisluSnym
softvérom, mdézu simulovat rozne situdcie, ktorych ndcvik vredlnom prostredi by bol
problematicky alebo by ohrozil bezpec¢nost'.

Stcasna Uroven informacnych technologii umoziuje realizovat’ simulatory s velkou
mierou pribliZzenia k redlnym podmienkam. Nevyhodou je, Ze su finan¢ne ndkladné. Jeden zo
sposobov ako zmiernit’ vysoké obstardvacie ndklady je budovanie Skalovate'ného simulétora,
tzn. s moznostou rozSirovat simulator od jednoduchSej verzie po zlozitejSiu s vyuZitim
predchadzajicej instalacie hardvéru a softvéru. Tymto sposobom si simulator moze "zarabat™
na vlastnii modernizéciu.
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Vycvikovy simulator ,,Shipmaster*

Prva generacia vycvikového simulatora pre nacvik riadenia rie¢nych nakladnych lodi
,»Shipmaster", vybudovaného na baze virtualnej reality, patri do kategorie plno-rozsahovych
vycvikovych simulatorov. Pri jeho realizacii boli pouzit¢é moderné informacné technologie z
oblasti pripravy personalu, z oblasti 3D grafiky a virtualnej reality, z oblasti simulacie
fyzikdlnych procesov a z oblasti riadenia technologickych systémov v redlnom case.
Zariadenie bolo realizované s pouzitim Standardnej vypoctovej techniky typu PC s operaénym
systémom Windows 2000.

Dielo vzniklo v spolupraci VUJE Trnava, a. s., ktory realizoval dodadvku kompletného
hardvérového vybavenia a vyvoj softvéru a Statnej plavebnej spravy.

Z hladiska hardvéru vycvikovy simuldtor pozostava z piatich komponentov: maketa
pultov kormidelne tlacnych remorkérov typu Muflon, vratane najdolezitejSich prvkov
majucich vplyv na riadenie tlaénej zostavy (joystick pre vychylovanie kormidla: +/- 35°,
riadiace paky pre zadavanie vykonu oboch motorov; 'avého a pravého +/- 100% vykonu,
tlacidiel pre spustenie motorov, tlacidiel pre spustenie cerpadiel hydrauliky, tlacidiel pre
ovladanie lodnej hukacky, panelu pre riadenie signalnych svetiel, atd’.); aplikacného servera
simulatora (komunika¢ny modul, matematicky modul a ovlada¢ na obsluhu I/O elektroniky);
graficky server so softvérom, ktory generuje virtudlnu scénu a oSetruje vSetky interakcie s
objektmi v scéne; LCD projektor s rozliSenim 1027x768 a jednym premietacim platnom s
rozmermi 229x305 cm pre zadnu projekciu; pocitac ,,inStruktorska konzola" pre riadenie
vycvikovych scenarov.

Obr. 1 Pohl'ad na zobrazovacie platno simulatora

Z hladiska softvéru je systém vybaveny: matematickym modulom pre simulaciu plavby
tlacného remorkéra typu Muflon v tlacnej zostave; aplikaénym programovym vybavenim pre
generovanie virtudlnej scény, vratane modulov pre oSetrovania interakcii s objektmi v scéne;

komunika¢nym modulom pre zdiel'anie simula¢nej databdzy v redlnom Case; programom pre
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snimanie stavov ovladacich prvkov a pre riadenie signalizacie na pultoch makety kormidelne;
programom pre inStruktora vycviku.

Simulovane plavidlo predstavuje univerzalnu tlacnu zostavu 1TR + 1TC, ale je mozné rozsirit’
tuto schému az na zostavu 1TR +4TC.

Matematicky kod simuluje pohyb plavebnej zostavy v troch stupfioch volnosti (vy-
dopredna rychlost’ plavidla, vy - priecna rychlost’ plavidla, co- uhlova rychlost’ natoCenia
okolo vertikdlnej osi plavidla). Kod zahfiia aj simulaciu odrazov od objektov vo virtualnej
scéne, vplyv prudu rieky na plavbu zostavy a r6zne moznosti uviazania lode (vpredu na
pravoboku alebo Tlavoboku, vzadu na pravoboku alebo Tlavoboku). Simulator umoziuje
nacvik plavby v dvoch plavebnych lokalitdch: model plavebnej cesty po Dunaji od km 1864
az po km 1873 (usek od mostu Lafranconi az za Pristavny most) a model lokality okolo
plavebnych komor v Gab¢ikove.

Vycvikovy simuldtor umoziuje precviCovatsStandardnéplavebné manévre: preplavanie
plavebnou komorou; plavba po prude, proti pradu; zastavenie a pristavenie na Stdtnom
pontdne; preplavanie pristavom; vyplavanie z pristavného bazénu na hlavny tok; stretavanie
sa s protiiducim plavidlom a predbiehanie druhého plavidla; plavba pod mostnym objektom.
Sucastne umoziuje realizovat’ vybrané vycvikové stratégie:

e prieskumné ucenie (angl. exploringlearning): cvi¢iaci ma moznost zoznamit sa

s charakteristickymi prvkami plavebnej trasy: plavebné znaky, semafory, mostné
objekty, vyznamné pobrezné budovy, rieCny prud, premavka;

e ucenie vykondvanim c¢innosti (angl. learning by doing): osvojenie si pracovného
postupu praktickym vykondvanim ¢innosti — cviciaci ma moznost’ osvojit’ si zakladné
rutiny riadenia lode v rdéznych plavebnych podmienkach: na tichej vode, v prade,
v plavebnej komore, ...;

e ucenie s ucitel'om (angl. supervisedlearning): cvi¢iaci mdze absolvovat’ nacvik plavby
doprevadzany inStrukciami vediceho vycviku priamo pocas plavby vo virtudlnej
scéne;

e zrychlené ucenie (angl. timezoomlearning): ucenie, pri ktorom c¢asovo narocné
operacie st zamerne urychlené, aby boli zdoéraznené navéznosti jednotlivych operacii
— cvitiaci ma moznost’ preplavat monotéonne Useky plavebnej drahy zrychlenym
tempom (podla nastavenia inStruktora), aby sa mohol skoncentrovat na nacvik
kritickych usekov plavebnej drahy.

Svojim rozsahom vycvikovy simulator pokryva vacsinu vyucbovych ciel'ov praktickej
pripravy lodivodov a kapitanov. Je vhodny i na preskuSavanie ziadatel'ov o plavebny preukaz.

Zaver

Od roku 2008 je simulator initalovany na Katedre vodnej dopravy Zilinskej univerzity,
ktora ziskala v ramci Operacného programu Vyskum a vyvoj finanéné prostriedky na jeho
doplnenie a modernizéaciu. V sti€asnosti skoncila prva etapa projektu ,,Dobudovanie prototypu
simulatora lodnej prevadzky* suvisiaca s pripravou novych plavebnych scenarov potrebnych
pre zostavenie programov virtudlnych aplikacii.
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Vyvoj nového prototypu simulatora by mal prispiet’ k integracii najlepSich vyskumno-
vzdelavacich metdd, ¢im sa zvySi kvalita vyuCovacieho procesu a miera spoluprace
vyskumno-vyvojovej institucie so spolo¢enskou a hospodarskou praxou.
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