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Abstrakt

Preprava nebezpeénych tovarov v podmienkach zelezni¢nej infrastruktary je oblast’, ktora
predstavuje vel'mi dolezity segment prepravy na sieti zeleznic nie len v podmienkach
Slovenska, ale aj v Europe. Pre vhodné zvolenie a vyber dopravného prostriedku pri tejto
preprave sa venuje predkladany ¢lanok. Uvedeny clanok analyzuje moznosti a prinos
z vyberu vhodného dopravného prostriedku len z pohl'adu objemu prepravy tovaru,
ostatné dolezité faktory v tomto ¢lanku sme neanalyzovali.
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Uvod

Problematikou racionalizdcie prepravy tovarov sa v sUcasnosti zaobera prakticky kazdy
podnikatel'sky subjekt, pretoze tato stranka prepravy tovaru pre neho predstavuje finan¢né
zatazenie, ktoré musia byt hradené odberatelom. V naSej praci sme analyzovali prepravu
tovaru na vybranej dopravenej infrastruktire a v komodite, ktord je predmetom rieSenia aj
vyskumnej aktivity projektu, v ktorom je zapojend nasa katedra. Uvedena racionalizacia
prepravy nebezpecnych latok bola analyzovana z dovodu, ze najviac prepravovanymi
nebezpeénymi latkami v regione Ziliny bola motorovéa nafta a benzin. K tomuto ziveru sme
dospeli po spracovani Statistickych sprav ZSSK Cargo Slovakia za roky 2010 az 2012.
Prepravu méZeme analyzovat' z roznych hladisk, ako napr. porovnavat z ekonomického,
ekologického a logistického hladiska. Nasu analyzu sme zamerali v tomto ¢lanku len na
vyber vhodného dopravného prostriedku na danej trase.

1. Charakteristika prepravovanej komodity a vybranej trasy

Popis latok patriacich do triedy 3

Analyza bola vykonana pre prepravovanii komoditu, ktorou je motorova nafta. Ta patri do
triedy nebezpecnych latok 3 — Horlavé kvapalné latky.

Oznacenie- bezpecnostné znaCky ADR a RID
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Kemlerov kod - vyjadruje druha a charakter nebezpecnej latky

Stvormiestne identifikatné &islo latky vybrané zo Vzorov
odportacani OSN — Oranzova kniha

Obrazok ¢. 1 Znacky pre triedu 3 podl'a ADR a RID

Pod triedu 3 zahihame latky a predmety, ktoré:

- st skvapalnené s bodom tavenia alebo zaciatoénym bodom tavenia 20°C alebo niZ§im,
pri tlaku 101,3 kPa

- maju pri 50°C tlak par najviac 300 kPa (3 bary) a pri 20°C a Standardnom tlaku 101,3
kPa a nie st Gplne plynné

- maju bod vzplanutia mensi ako 61°C

Do tejto triedy su tieZz zahrnuté horlavé kvapaliny a tuhé latky v roztavenom stave s teplotou
vzplanutia vySSou ako 61°C, ktoré su prepravované zahriate na alebo nad ich teplotu
vzplanutia.

Latky s bodom vzplanutia nad 35°C nejedovaté a nezieravé, ktoré za stanovenych podmienok
skusky su trvale nehorlavé, s vyclenené z triedy 3. Ak vSak su pri manipulacii a hlavne pri
preprave zohrievané na teplotu rovna alebo vysSiu ako je ich bod vzplanutia, potom su
latkami triedy 3.

Ztriedy 3 su vyclenené horlavé kvapalné latky, ktoré st z dovodov ich dodatoénych
nebezpecnych vlastnosti vymenované alebo priradené k inym triedam. Bod vzplanutia musi
byt stanoveny v zmysle skusok pre horl'avé kvapalné latky tried 3, 6.1 a 8.

Na zéklade predpisanych skuSobnych postupov, v stilade so stanovenymi kritériami, moze byt
tiez urCené, Ci podstata roztoku alebo zmesi Specificky uvedenej alebo obsahujucej Specificky
uvedent latku je taka, Ze roztok alebo zmes nie je subjektom ustanoveni tejto triedy.

Rozdelenie do podtried
A Latky s bodom vzplanutia niz§im ako 23°C, nejedovaté, neZieravé.
B Latky s bodom vzplanutia niz§im ako 23°C a jedovaté.

C Latky s bodom vzplanutia niz§im ako 23°C a Zieravé.



D Latky s bodom vzplanutia niz§im ako 23°C, jedovaté a zieravé predmety obsahujice tieto
latky.

E Latky s bodom vzplanutia od 23°C do 61°C vratane tych, ktoré s menej jedovaté alebo
malo zieravé.
F Latky a pripravky pouzivané ako pesticidy, s bodom vzplanutia nizSim ako 23°C .

G Latky s bodom vzplanutia nad 61°C, ktoré su prepravované alebo odovzdané na prepravu
s teplotou rovnakou alebo vysSou ako je ich bod vzplanutia.

H Vyprazdnené obaly vratane vyprazdnenych IBC, ktoré neboli vycistené a obsahovali latky
triedy 3.

Rozdelenie do skupin zndSanlivosti
Rozdelenie latok a predmetov podl'a ich stupiia nebezpecnosti do skupiny
(a) vePmi nebezpecné latky

horlavé kvapalné latky s bodom varu alebo bodom zaciatku varu nepresahujicim 35°C
a horlavé kvapalné latky, ktorych bod vzplanutia je niz§i ako 23 °C aktoré su vysoko
jedovaté alebo vel'mi Zieravé

(b) nebezpecné latky

horlavé kvapaliny, ktorych bod vzplanutia je niz8i ako 23°C, a ktoré nie st zaradené pod
pismeno (a)

(c) latky predstavujuce malé nebezpecenstvo
horTavé kvapalné latky, ktorych bod vzplanutia je od 23°C do 61°C vratane

Ak sa latky triedy 3 v dosledku prisad dostanti do inej kategorie rizika, ktoré sa 1isi od tej,
V ktorej su Specificky vymenované, priradia sa tieto zmesi alebo roztoky k polozkam
a pismenam, ku ktorym patria na zaklade svojho aktudlneho stupnia nebezpecenstva.

Latky nebezpecné pre Zivotné prostredie zahfnaji kvapalné alebo tuhé latky znecistujlice
vodné prostredie, ako i roztoky a zmesi takychto latok (napr. pripravky a odpady).

Odosielané kusy obsahujuce latky nebezpecné pre zivotné prostredie, sa trvalo oznacia
znackou latky nebezpe€nej pre Zivotné prostredie obrazok €. ..... okrem jednotlivych obalov
a zlozenych obalov, kde takéto jednotlivé alebo vnutorné obaly takych zlozenych obalov
obsahuju:

-V pripade kvapalnych latok maximalne mnoZstvo 5 |
-V pripade tuhych latok ¢istd hmotnost’ maximalne 5 kg



Obrazok ¢.2. latky nebezpetné pre Zivotné prostredic — symbol (ryba a strom) ¢ierny na
bielom alebo primerane kontrastnom pozadi

Oznacovanie oranZovymi tabulkami

Oranzové tabul’ky mozu byt reflexné 40 cm Siroké a 30 cm vysoké, musia mat’ 15 mm Siroky
¢ierny okraj. Pouzity materidl musi byt odolny voci poveternostnym vplyvom a zabezpecovat’
trvanlivost’ znacka. Tabul'ka sa nesmie odtrhnit’ od upevnenia ani v pripade 15 minatového
poOsobenia ohna.

Identifikacné ¢islo nebezpecnosti a UN ¢islo pozostavaju z Cislic ¢iernej farby s vySkou 100
mm a hrabkou ¢iary 15 mm. Identifikacné ¢islo nebezpecnosti musi byt uvedené v hornej
casti tabulky a UN ¢islo v dolnej €asti tabul’ky, pricom musia byt od seba oddelené ¢iernou
vodorovnou ¢iarou hrabky 15 mm v polovici vysky tabulky.

Identifika¢né ¢islo nebezpecnosti a UN ¢islo musia byt’ nezmazatel'né a musia ostat’ Citate'né
aj po 15 minitovom posobeni priameho ohna.

Vyznam identifikacnych Cisel nebezpecnosti

Identifikacné ¢islo nebezpecnosti pre latky triedy 2 az 9 sa sklada z dvoch alebo troch ¢islic.
Vo v§eobecnosti ¢islice znamenaju toto nebezpecenstvo:

2 1nik plynu tlakom alebo chemickou reakciou,

3 horlavost kvapalnych latok (par) a plynov alebo kvapalna latka schopna samoohrevu,
4 horlavost’ tuhych latok alebo tuha latka schopn4 samoohrevu,

5 oxidaény (horenie podporujici) G€inok,

6 jedovatost’ alebo nebezpecenstvo infekcie,

7 radioaktivita,

8 Zieravost,

9 nebezpecenstvo prudkej samovolnej reakcie.

Poriadok RID rovnako ako i Dodatok ADR rozdeluju latky do rovnakych tried, pouzivaju rovnaké
oznacovanie a znacky pre tieto latky.

2. Popis vybranej trasy a prisluSnych nakladnych stanic

Trasa Bratislava — Zilina

Prepravovana nebezpe¢na latka 1202 nafta je prepravovana na trase Bratislava UNS — Zilina
zriad’'ovacia stanica (d’alej iba ZA zr. st.).

a) Zelezniénd doprava



Kilometrickd vzdialenost’ medzi spominanymi tarifnymi bodmi je 208 km. V ZST Bratislava UNS
na celostatne drahy st napojené vlecky:

» Vlecka Slovnaft a.s. Bratislava odbocuje:

» Vlecka Slovenska kombinovana doprava INTRANS a.s.

> Vlecka Peris a.s. Bratislava a.s.
> Vlecka LOKO RAIL a.s. Bratislava

Nakol’ko nas zaujima iba vle¢ka ZST Bratislava UNS — Slovnaft, zvysné vledky sme
podrobnejsie nerozoberali.

ZST Zilina zriadovacia stanica (dalej zr. st.) lezi v 201,48 km elektrifikovanej dvojkolajne;
trate Kral'ovany — Ptchov.

3. Vyber dopravného prostriedku

Na prepravu nafty sa vyuzivaji vozne radu Z cisternové vozne. Vzhl'adom na konStrukciu
cisterny vSak nie vSetky su vhodné na prepravu nafty kvoli jej chemickym vlastnostiam
a moznym chemickym reakciam. My sme si z voziov radu Z vybrali vozne Zas, Zaes a Zaces.

Popis porovnavanych vybranych radov voziiov

Zaes

Obrazok ¢.3 Vozen radu Zaes Obrazok ¢. 4 Vypustny ventil vozia
Zaes zdroj: Cargo

Zaes je cisternovy vozen s ocelovou nadrzou (kotlom) vybaveny parnym vykurovacim
zariadenim s vykurovacimi hadmi na ohrev prepravovanych kvapalin pri vypustani. Na
jednom konci vozna je umiestnena ploSina, na ktorej sa nachadza vretenova ru¢na brzda. Pri
plniacom otvore, po oboch jeho stranich, sa nachadzaju pozdizne lavky so zabradlim
a rebrikmi. Vozen je ur€eny na prepravu mineralnych olejov a ropnych derivatov, ale aj na
prepravu tovaru uvedenych komodit, ktoré si vyzaduji splnenie podmienok na prepravu
nebezpec¢nych tovarov podl'a RID (napr. benzin, nafta, metyalkohol, etanol a pod.)

Zaces

Obrazok ¢.5 Vozen radu Zaces  zdroj: vlaky.net



Zaces je Stvornapravovy vozen socelovym kotlom sparnym kurenim unifikovanej
konstrukcie s jednotnym rebrinovym ramom. Kotol je s gravitatnym vykladanim spodnym T-
potrubim a koncovymi uzavermi na oboch stranach. Koncovy ventil je umiestneny zospodu
konstrukcie. Pouziva sa v chemickom priemysle.

Zas

Obrazok €. 6 Vozen radu Zas zdroj: Cargo

Zas je cisternovy vozen s ocelovou nadrzou, ktory nema zariadenie na ohrev prepravovaného
substratu. Na jednom konci voziia je umiestnend ploSina, na ktorej sa nachadza vretenova
ruéna brzda. Pri plniacom otvore, ktory je po oboch stranach, sa nachadzaju pozdizne lavky so
zabradlim a rebrikmi. Vozeinl je ur¢eny na prepravu l'ahkych derivatov z ropy a mineralnych
olejov.

Zdovodnenie vybraného radu voziia

Vozne porovnavame z hodnotového (naturalneho) a ekonomického kritéria. Rozhodujiicim
faktorom z naturalneho pohladu je pre nas normativ hmotnosti, pretoze Pn vlaky vyberame
z existujuiceho ND pléanu, ktory je zostavovany podla viacerych kritérii, medzi ktoré patri
napr. rad HDV zaradeny do stpravy, tratové a sklonové pomery na trati, pripustné zatazenie
trate, a pod.

Naturalne hl’adisko

Naturalne hl'adisko je z naSho pohl'adu vyjadrenie mnozstva nafty, ktoré dokdze vzhl'adom na
svoju konStrukciu a s tym spojené obmedzenia jeden vozen dan¢ho radu prepravit pocas
jednej prepravnej cesty.
> Na tratovom useku Bratislava UNS — Zilina Teplitka sme vybrali zND planu
existujuci Pn 68501 s nasledujiicimi udajmi:

Charakteristika vlaku Pn 68501
Stanovend rychlost 90 km/hod.
Hmotnost vlaku 1600 t
Dizka vlaku 630 m
Brzdiace percenta 60 %
Komodita ropné produkty - prazdny

Tabulka & 1. Charakteristika vlaku Pn 68501



Hodnotové Kritéria:

Maximalna hmotnost supravy 1600 t
Maximalna dizka sipravy 630 m
Pocet naprav vybranych voznov 4 ks
Hmotnost HDV radu 363 87t
Dizka HDV radu 363 16,8 m

Na normativ zat’aze vlaku:
a) Maximalny pocet voziiov vzhl'adom na normativ hmotnosti suipravy:
normativ hkmotnosti viaku — kmotnost HDV

ZVZhim = tara vozia + kmotnost nakladu
1600 — 87
Zaces ; ZVinm = 26 + 38 =23,6 =24 voziov
1600 — 27
Zaes: Zvitiyy = 26 + 37 =22,5=23 vozhov
Svzng, = 1600 — 37

Zas . 23,2+ 38 =247 =25 voziov

b) Maximadlny pocet voziiov vzhl’'adom na normativ dizky

normativ dizky viaku — dizka HDV

dlzka voziia cez narazniky

IvIng =

_ 630 — 16,8
© 1332 =46,04 =46 voziiov
630 — 16,8
Zaes:2ving = 12,64 =485 =49 voziov
630 — 16,8
Zas:2ving = 13,24  =46,3 =46 voziov

C) Maximdlna nosnost’ supravy
pocet vozinov * lozna hmotnost
kde:
2vZNm = celkovy podet voziiov na normativ hmotnosti
3vzn: = celkovy poéet voziiov na normativ dizky
Zaces : max. nosnost' =24 * 38 =912 ton
Zaes : max. nosnost’ =23 * 37 =851 ton

Zas : max. nosnost’ =25 * 38 = 950 ton



Zaver:

Na zaklade vykonanej analyzy a z vypoctov naturalneho hladiska moézeme jednoznacne
konstatovat’, Ze na prepravnej trase Bratislava UNS — Zilina Tepli¢ka pri preprave vlakom Pn
68501 je najvyhodnejsi rad vozia pre normativ hmotnosti pre nds vozen radu Zas, ktory
prepravi najvacsie objemové mnozstvo nafty.
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