Optimalizacia upevnenia nebezpecného nakladu
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Anotacia: Upevnenie nakladu v podmienkach Zelezni¢nej dopravy pri preprave
nebezpeCného tovaru je aktudlna ananajvys dolezita sucast prepravného procesu
Vv podmienkach Zeleznic. Téato oblast’” prepravného procesu sa v praxi ¢asto porusuje, ¢oho
dosledkom su havarie a nehody na dopravnej ceste.
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UvoD

Preprava nebezpecného tovaru v podmienkach Zeleznice je oblastou prepravy, ktorou je
povinny sa dokladne zaoberat’ kazdy dopravca ato z dévodu, aby nedosSlo ku ohrozeniu
a vzniku nebezpecného stavu v prevadzke zeleznice v dosledku nespravneho upevnenia
nakladu na Zeleznicnom vozni. Ked'Ze sa jedna o problematiku dotykajicu sa vSetkych
dopravcov, vydala Medzinarodna Zelezni¢na tinia (UIC) s platnost'ou od 1.7.2013 dodatok
¢.13 kzvédzku 1 ,, Zasady nakladacich smernic UIC. Uvedené smernice platia pre vlaky
s trafovou rychlostou az do vysky 120 km.h™. PouZitie tejto smernice v praxi by mala
zaruovat bezpeCnost’ prevadzky a zabrdnenie Skodam na tovare ale aj dopravnych
prostriedkoch. Za dodrZanie smernice je zodpovedny odosielatel’ a v pripade, Ze tieto pokyny
nie su dodrzané v upeviiovani nakladu, dopravca moéze odmietnut prevzatie zasielky na
prepravu.

Preprava nebezpec¢ného tovaru

U prepravy nebezpecného tovaru je navyse eSte potrebné dodrziavat’ smernice RID (Smernice
pre prepravu nebezpecného tovaru v medzinarodnej zelezni¢nej doprave).

Pri aplikécii tejto smernice sa vychadzalo s praktickych skusenosti s prepravy tovarov
a nedostatkov ich upevilovania a zaroven su vypracované pre jednotlivé druhy tovarov, ktoré
sa vyskytuju v prepravach. V pripade, Ze dopravca nepouzije tlito smernicu na upevnenie
tovaru pocas prepravy tovaru, ale rozhodne sa pre svoje rieSenie, uvedie ho na farebnom
papieri. Ak bude dodrziavat’ vSetky zasady zvézku 1, papier bude v modrej farbe. Ak bude
povolovat’ prepravu s odchylkami od zvazku 1, pouzije ruzovy papier ale len u dopravcov,
S ktorymi ma takuto dohodu. Ak povolenie vyda odlisSne od zvdzku 1, tieto opatrenia platia len
Vv obvode Zelezni¢ného podniku a papier bude vo farbe zltej. Farby prvych dvoch dokladov
platia pre vsetky zelezni¢né podniky a UIC.
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Pocas prepravy dochadza k namahaniu tovaru upevneného na Zeleznicnom vozni v r6znych
smeroch:

e Naméhanie v pozdiznom smere sa uvazuje s hmotnost'ou az 4G u tovaru zaisteného
tuhym spdsobom, t.j. bez moznosti dovolené¢ho posunu pri naraze ¢i posune
Zelezniéného vozia,

e AZjeden nasobok G hmotnosti nékladu, ktory méze kizat' v pozdiznom smere,

e V priecnom smere vozna nasobok 0,5 G hmotnosti nakladu,

e Vo zvislom smere vozna az 0,3 nasobok hmotnosti nakladu.

V praxi sa uvazuje, ze pdsobenie tychto sil bude trvat’ asi 1/10 sekundy. Pre zaistenie tovaru
vo vozni sa povazuju tieto sily za kvazistatické. PriCom sa uvazuje, ze sily posobiace pocas
jazdy v prie¢nom aj zvislom smere si kmitané frekvenciou 2-8 Hz.

Nalozeny tovar podl'a tychto smernic a priklady ukladania a istenia rozliSuju viacero
fyzikalnych vlastnosti tovarov, ktorymi su:

e Sypané tovary, ktoré su vol'ne nasypané vo vozni,

e Jednotlivé kusy tovarov, ktoré tvoria manipulac¢ne prepravné jednotky,

e Zoskupované prepravné jednotky, ktoré su dopravované ako jednotlivé kusy, ale su
zvizkované, stohy zbalené do jedného celku a podobne.

Pozaduje sa, aby tovar v prepravnej jednotke bol rozlozeny rovnomerne, zaisteny proti
posunutiu a chraneny vhodnym materidlom. Tvorba naloZenych jednotiek je vykonavana
roznymi spdsobmi. NajcastejSie je to prevdzovanie ocelovou paskou, ocelovym dratom,
paskami z umelej hmoty a tkaninovymi popruhmi, ktoré mechanické vlastnosti musi uvedeny
kotviaci prvok zniest’ v priamom tahu najmenej 500 daN pre paletovany tovar pri jeho
hmotnosti do 500 kg. Pre hmotnost’ paletované¢ho tovaru nad 500 kg je dovolené namahanie
kotviaceho prvku hodnotou najmenej 700 daN.

Pre rezivo, prazce, kamenné a betonové dosky hodnotou 1 000 daN a pre baliky plechov, rtr,
svitkov plechu, ty¢ovou ocel'ou st hodnoty dovoleného namahania najmenej vo vyske 1 400
daN. Pre viacero zvitkov plechu je hodnota az 2 000 daN a pre zvidzky ocelovych rir na
zaklinovanej vrstve hodnotu 4 000 daN. Pricom pocet previazani niekol’ko zvitkov plechu st
potrebné najmenej 4 previazania.

Zaujimavym spOsobom ukotvenia je pouZitie zmrStovacej folie, ktoré musi odolavat
mechanickym i klimatickym podmienkam pri Zelezni¢nej preprave a v neposlednom rade
uvedend fixacia musi odoldvat’ aj biologickym zat'aziam, mikroorganizmom, hmyzu,
hlodavcom a pod.

Pre ukotvenie sa v praxi uvazuje aj S vyuzitim trenia tovaru o podlozku. Tieto pomery maju
dolezity vplyv na zaistenie ndkladu. Sucinitel Smykového trenia, popripade sUcinitel
dynamického trenia pre uréenu dvojicu materialov, t.j. medzi tovarom a podlahou je nutné
vybrat’ technicky najlepSie mozné rieSenie, aby sa dosahoval ¢o najvacsi stcinitel’ trenia,
idealne v hodnotach 0,7 a viac.



Priklady uloZenia a ukotvenia tovaru v Zelezni¢nom vozni. [1]

Pre uloZenie zvitkov plechu bez dostatoéného trecicho odporu sa tieto kotuce upevnenia
podla obr.1. a pre uloZenie na saniach podl'a obr. 2. Toto upevnenie je univerzalne pre rdzne
druhy Zelezni¢nych voziiov.

Obr. 1 UlozZenie kotucov Obr. 2 Ulozenie na saniach

Pre ukotvenie napr. kota¢ov papieru, stohy reziva apod sa pouzivaji pomocné popruhy
s hakmi podla obr. 3. Tento hak sa zaklesne v dierovanej liSte na boku vozia. Najsilnejsi
dovoleny naraz je pri rychlosti 11 km.h™.Pri tomto naraze nesmie dojst’ k posunutiu haku
alebo jeho poskodeniu.

Obr.3 Pomocny hak

Pre upinanie upinacimi popruhmi z polyesteru je uvedeny priklad na obr.4. Jedna sa spdsob
upevnenia kusového tovaru s upevilovacimi bodmi alebo tazké jednotlivé kusy alebo lozné
jednotky.

- uviazanie

Obr. 4 Upinanie popruhmi z polyesteru



Pre uvdzovacie body na zelezni¢nom vozni su uvedené jednotlivé vzdialenosti podl'a typov
zelezni¢ného vozna, uvedeného na obr.5.
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Obr. 5 Upinacie a kotviace otvory na zelezni¢nom vozni.

Pre rozne typy zelezni¢ného vozia uvadzaji sa tieto urCujuce vzdialenosti pre ukotvenie
a upevnenie su v tabul’ke 1 tieto hodnoty.

Tabul’ka 1 Upeviiovacie body

Rad Pocet | A B C D Zatazenie | | Zatazenie 11
zelezni¢ného | kusov | [cm] | [cm] | [cm] | [em] | [t] [t]

vozna

Hbis

294/295 12 ok | 47 380 | 192 | 112 5 10
Hbbins

305/306 120k | 756 | 155 | 262 | 136 10 20
Habbins

345/346 120k | 175 | 343 | 254 | 117 5 10

Pre uloZenie zvitkov plechov naolejovanych aj nenaolejovanych je mozné pouzit’ napr. aj
sedlové podstavce podla obr. 6.

Toto uloZenie je vhodné pre drevenu podlahu alebo kombinovant podlahu, ktord musi byt
zbavena necistot, snehu, I'adu apod. Jednotlivé vzdialenosti podl'a obrazku sa individudlne
stanovuju.
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Obr. 6 Sedlovy podstavec




ZAVER

Preprava nebezpecnych tovarov v podmienkach Zeleznice bude neustale narastat
apreto je vel'mi dolezit¢ poukazat’ na moznosti prepravy takychto tovarov pri dodrzani
vSetkych bezpecnostnych opatreni a poukazovat’ na najlepsSie praktiky , ktoré dnes v praxi sa
pouzivaju. Preto aj uvedené niektoré sposoby fixacie si praktickymi prikladmi z praxe,
najviac v podmienkach CD Cargo.

Tento ¢lanok vznikol vdaka podpore v ramci operaéného programu Vyskum a vyvoj pre projekt:
Centrum excelentnosti pre systémy a sluzby inteligentnej dopravy Il.,
ITMS 26220120050 spolufinancovany zo zdrojov Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja.

The article is an output of a scientific project 1/0931/12 Majercak, P. et al: Uplatnenie
Teérie obmedzenia (TOC) v logistickom riadeni vyroby podniku registered by VEGA MS
and SAV.
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