ZVYSENIE EFEKTIVITY LOGISTICKEHO SYSTEMU KONTINUALNEJ DOPRAVY
INCREASE THE EFFICIENCY OF THE LOGISTIC SYSTEMS OF CONTINUOUS HANDLING
Kubala Dugan', Marasova Daniela’

Anoticia: Logisticky systém kontinudlnej moZeme posudit’ zo stranky technickej a finkcnej. Technicku
stranku systému predstavuju dopravné zariadenia (pdsové dopravniky) zabezpecujiice prepravu materidlu.
Clinok je zamerany na posidenie redlneho kontinudlneho systému pasovej dopravy v konkrétnom
spracovatelskom zivode v snahe znizit’ naklady na spotrebu energie pri preprave hromadnych materidlov a to
zmenou jeho parametrov.

Annotation: We can assess the logistics contiuous system form the technical and finctional aspects.
Technical aspects of the system are transport equipments (conveyors) providing transportation of material.
This article is aimed at assessing the real continuous system of conveyors in specific processing plant in order to
reduce the cost of energy consumption in the transport of bulk materials by changing its parameters.
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Zvysenie efektivity logistického systému kontinualnej dopravy je vramci prispevku
aplikované na vybranom kontinudlnom systéme pasovej dopravy, pricom proces posudenia
systému kontinualnej dopravy bol realizovany v zmysle vSeobecnej platnosti postupnosti
krokov pri navrhu logistického systému uvadzany v literarnych zdrojoch [2], [3].

Pri projektovani systému péasovej dopravy je potrebné venovat najvacsiu pozornost
projektovaniu dopravného pasu, ktory je najdolezitejSou Castou pasového dopravnika. Podl'a
Bindzara a Malindzdka je projektovanie dopravnych pasov mozné vykondvat na troch
urovniach [1]:

e projektovanie logistickych parametrov,

e projektovanie konstrukénych parametrov,

e projektovanie Specifickych parametrov.

1. Identifikécia veli¢in kontinuédlnej dopravy

Pri ndvrhu zvySenia efektivity logistick¢ého systému kontinudlnej dopravy st vstupnymi
veli¢inami: skuto¢né dopravované mnozstvo materidlu (Q), uhol sklonu dopravnika (@),
rychlost’ dopravného pasu (v), hlavné a vedl'ajsSie odpory dopravného pasu (Fu. ), pridavné
odpory (Fp), potrebny vykon (P), priebeh tahovych sil (7).

2. Vorba paradigmy

Napriek pozitivnym ukazovatelom, ktorymi je mozné charakterizovat’ kontinudlnu dopravu je
nutné sustavne zvySovat jej efektivnost’. V ramci tohto prispevku je pozornost’ sustredend na
faktory optimalneho vyuzitia systému pasovej dopravy ato z kapacitného, ekonomického a
energetického hladiska.
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3. Analyza kontinualneho systému pasovej dopravy v spracovatel'skom zavode

Objektom postdenia je sustava pasovych dopravnikov zndzornena na obr. 1. Péasovy
dopravnik ako aktivny logisticky prvok vnutropodnikovej dopravy zabezpecCuje prepravu
majoritného podielu r6znych vstupnych surovin pre spracovatel'sky zavod. Vstupné suroviny
(hromadné materidly) sa ziskavaji povrchovou tazbou zlomu asi prepravované do
spracovatel'ského zavodu.
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Obr.1 Usporiadanie sustavy pasovych dopravnikov v spracovatel'skom zavode

Aj napriek vyznamnosti pasového dopravnika je vSeobecnym trendom v spracovatel'skom
zavode naklady na vSetky obsluzné procesy, vratane drzby, minimalizovat’ a realizovat’ iba
nevyhnutné technické zasahy, casto limitované finanénym krytim vzmysle planu na
definované casové obdobie. Tymto pristupom dochadza k situdciam, kedy pri opotrebovani
dopravného pasu, ako najddlezitejSieho prvku pasového dopravnika, nie je zabezpecend jeho
vymena po celej dizke, ale len po segmentoch vyhodnotenych ako najviac opotrebovanych,
pripadne znacne poskodenych. V takomto rezime u prevadzkovaného dopravného pasu
dochadza k zmene jeho Uzitkovych vlastnosti a znizeniu jeho kvality.

Analyzou posudzovanej sistavy pasovych dopravnikov boli ziskané poznatky o:

a) Skuto¢nom dopravovanom mnozstve materialu (Q),
b) Pohybovom odpore (F),

c) Potrebnom vykone (P),

d) Priebehu tahovych sil (T).

a) Skutocné dopravované mnoZstvo materidlu /dopravnd kapacita (Q).

Vypoctom podla normy EN STN 26 3102 bol zisteny rozdiel v skuto¢nom
dopravovanom mnozstve materidlov u jednotlivych dopravnikov. Posledny pasovy dopravnik
Lss vsystéme vykazoval takmer dvojnasobnii dopravnu kapacitu, ¢o vykazuje priznaky
predimenzovania a nehospodarnej prevadzky. Zmenou rychlosti dopravného péasu je mozné
prispdsobit’ dopravnu vykonnost’ ostatnym pasovym dopravnikom zo sustavy znazornenej na
obr. 1.

b) Vysledny pohybovy odpor jednotlivych dopravnikov (F)

Navrhom zmeny tvaru nosnej konstrukcie pasovych dopravnikov Lisys . Li7s zo
ststavy pasovych dopravnikov je len pri L;75 vypoctom preukdzand vyznamnejSia Uspora na
celkovom odpore proti pohybu (#) a s tym suvisiaca znizena poziadavka na potrebny prikon
pohonu. Naopak zmena tvaru najdlhSiecho dopravnika L;s»4 z posudzovanej systavy je malo
vyrazna ajej realizdcia by si vyziadala znacné investicie do upravy krizovania cestnej
komunikacie pasovym dopravnikom ato vytvorenim podjazdu pod nosnou konStrukciou
pasového dopravnika.



Zmena sklonu pasového dopravnika ovplyvituje priebeh hlavnych a vedlajSich
odporov proti pohybu (Fu:v) len miniméalne a priebeh pridavnych odporov (F,), krorych
sucast'ou je aj odpor z prekonania dopravnej vysky vyraznejsie, ako je to zndzornené na obr.2.
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Obr. 2 Priebeh odporu proti pohybu pri zmene sklonu PD

Pri¢inou poklesu odporu proti pohybu je zniZovanie mnoZstva materialu na dopravnom pase
pri zvySovani sklonu pasového dopravnika. Zmena dopravného mnoZstva s rastiicim sklonom
pasového dopravnika L75 je znazornena na obr.3.
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Obr. 3 Zavislost' vplyvu dopravovaného mnozstva materialu od uhla sklonu PD

c) Potrebny prikon pohonov (P)

Na potrebnom prikone pohonov jednotlivych pasovych dopravnikov v sustave mozno
uSetritt zmenou typu dopravného pasu najmid v pripade najdlhSiecho dopravnika Lisp4.
V sucasnosti  pouzivany dopravny pas je pevnostne predimenzovany. Vymenou
ocelokordového dopravného pasu za gumotextilny dopravny pas rovnakej pevnosti sa
dosiahne zna¢na uspora na jeho hmotnosti. Pri vymene ocel'okordového dopravného pasu za
gumotextilny s nizSou pevnostou, vyhovujicou vSak podmienkam bezpec¢nosti, nedojde az
k tak vyraznému ubytku hmotnosti.



Nasadenim regulacie pohonov pasovych dopravnikov mozno nielen regulovat
potrebni rychlost pohybu dopravného pasu, ale aj znizit rozdiel medzi skutoénym
a potrebnym prikonom pohonov pri doprave materidlu s nizSou sypnou hmotnostou pri
preprave in¢ho druhu materialu.

d) Priebeh tahovych sil v dopravnych pasoch (T)

Vypoctom priebehu t'ahovych sil na kazdom posudzovanom pasovom dopravniku bol
preukazany spravny priebeh tahovych sil po celom obvode. ZvySenim uhla opdsania pri
pasovom dopravniku ddjde k zniZeniu tahovych sil v pase, no zérovenn sa znizi bezpecnost’
proti prekizaniu a zvysi miera opotrebovania dopravného pasu.

4. Zhodnotenie kontinudlneho systému péasovej dopravy

Zo ziskanych poznatkov mozno zostavit' fabulku I, ktord vyjadruje zavislost medzi
jednotlivymi parametrami pasovej dopravy a vypocitanymi charakteristikami. Z tabulky 1 je
zrejmé, ze najviac vystupnych charakteristik je ovplyvnenych tvarom nosnej konstrukcie
pasového dopravnika. Druhym vyznamnym vstupom ovplyvitujucim vystupné charakteristiky
pasovej dopravy je pevnost dopravného pasu atyp kostry dopravného péasu. Rovnocenny
vplyv na vystupné charakteristiky pasovych dopravnikov maji zmena rychlosti dopravného
pasu a s tym spojend regulacia pohonu pasového dopravnika.

oy . . Zmena parametrov realneho
Veli¢ina znama z vypoctu L ,
pasového dopravnika

Optimalizacia
parametrov
redlneho
systému pasovej
dopravy

Zmena
rychlosti DP
Zmena tvaru
nosnej
konstrukcie PD
Zmena uhla
opasanie
hnacieho bubna
Zmena
pevnosti, typu
a kostry DP
Regulacia
pohonov PD

Skutocné
dopravované
mnoZzstvo
materialu
Vysledny
pohybovy odpor
pasového
dopravnika
Potrebny prikon
pohonu pasového
dopravnika

Priebeh tahovych
sil v pase

Tabulka 1 Vzajomny vplyv parametrov pasového dopravnika



Zaver

Zvysenie efektivity zmenou logistickych, konStrukénych alebo Specifickych
parametrov pasovej dopravy je len jednym zmoznych rieseni. Dalie rieSenie ponukaju
simulacné experimenty, ktorymi je mozné napodobnit’ spravanie sa redlneho systému a tym
ziskanie relevantnych podrobnejsich informacii za ucelom zefektivnenia dopravného systému.

Prispevok bol spracovany vramci vyzvy OPVaV-2012/2.2/08-RO s ndzvom ,, Univerzitny vedecky park TECHNICOM pre
1movacné aplikicie s podporou malostnych technoldgii- kod ITMS 26220220182 a projektu VEGA ¢. 1/0922/12 pod
ndzvom ,, Vyskum vwplyvu materidlovych charakteristik a technologickych parametrov dopravnych pdsov na velkost’
kontaktnych sil a pohybovych odporov hadicovych dopravnikov s vyuzitim experimentalnych a simulacnych metod*.
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