Prispevok je spracovany s podporou projektu ,,Dobudovanie prototypu simulatora lodne;
prevadzky*, ITMS kod projektu 26220220007, Zilinské univerzita v Ziline.
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SIMULATORY VO VZDELAVANI
Tomas Kalina *, Ondrej Stevka > a Miroslav Bariak *
Uvod

Zilinskéa univerzita ako modernd vzdelavacia institicia su¢asnosti poskytuje moZnosti §tadia
Vv oblastiach ekonomiky, manazmentu a prirodnych a humanitnych vied. V priestoroch tejto
modernej univerzity existuje viacero Specializovanych ucebni a laboratérii pouzivanych
k vyucbe prostrednictvom simulatorov. Dobrym prikladom je laboratorium zelezni¢nej
dopravy, kde celkova dizka instalovanych modelovych kolaji simulatora presahuje sto
metrov. Toto laboratorium sa aktivne vyuziva pre vzdeldvanie uz viac ako desat’ rokov a dava
Studentom moznost’ stretntt’ sa s riadiacimi prvkami a konzolami obsluhy tak ako su realne
inStalované v infrastruktire Zelezni¢nej dopravy v Slovenskej republike. Tento simulator nie
je zalozeny na zobrazovani scény virtualnej reality, no zaroven prezentuje vel'mi verne realitu
hlavne z pohl'adu obsluhy. Jeho nevyhodou je pevna instalacia a z nej vyplyvajica nemoznost’
menit’ jednotlivé scény tak ako to umoznuji moderné simulatory na baze virtudlnej reality.
Problémom je tiez vysoka priestorova naroc¢nost’ tejto jednoucelovej instalacie.

Simulatory vo vzdelavani

Simulatory sa v ostatnej dobe stali integralnou sucastou vzdelavania na mnohych
vzdelavacich instituciach. Su ddlezitou stcastou procesu vzdeldvania najmé vd’aka tomu, Ze
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Studentom umoziuju napredovat’ v napojeni ich teoretickych vedomosti na prax. Technologie
sucasnosti vyvijané pre ucely pocitacovych hier a roznych vyskumnych simulacii vytvorili
nové moznosti pre simuldtory virtudlnej reality aj v oblasti vzdeldvania. Tieto simulatory
obvykle prekryvaju isti pomyselnti priepast’ medzi teoretickymi vedomostami a realitou
praxe. Dovoluju Studentom riesit’ situacie napojené na kontext simulovanych udalosti.
Simulacia je modelom udalosti alebo prvkov ¢innosti ktoré existuju alebo mozu nastat’ [3].

Simulatory virtualnej reality v priestoroch Zilinskej univerzity

Na pdde Fakulty prevadzky a ekonomiky dopravy a spojov Zilinskej univerzity sa umiestnené
dva dolezité projekty simulatorov virtudlnej reality. Jeden je umiestneny v priestoroch
Zilinskej univerzity na letisku Dolny Hricov v $pecialne upravenych priestoroch. Vznikol
postupnym rozsirovanim projektu simuldtora letovych a naviga¢nych procedur.

Simulécia ako taka prebicha na Siestich Standardnych priemyselnych pocitacoch na
operatnych systémoch Unix a Microsoft Windows. Styri znich slizia na spracovanie
grafickej scény simulacie, jeden na vypocty matematicko-fyzikdlneho modelu a jeden na
vstupno-vystupné operacie. Udaje z pilotnej konzoly su ziskavané prave tymto po¢itatom. Po
jednoduchom spracovani st odovzdané matematickému pocita¢u a nasledne premietnuté do
grafickych scén jednotlivych pocitatov zodpovednych za spracovanie grafiky. Graficky
vystup tohto simulatora virtudlnej reality sa zobrazuje pomocou troch spétnych projektorov na
platna umiestnené pred pilotom a na dve LCD obrazovky umiestnené v simulovanej kabine.
Projektory vyuzivaju technoldgiu DLP pre dvojrozmerné zobrazovanie scény.

Tento simuldtor sa aktivne vyuziva uz skoro desat rokov. DokdZze simulovat lietadla
Beechcraft B200, Piper Seneca 5 a Piper Archer 5. Modelova pilotna kabina simulatora je na
95% identicka s redlnou pilotnou kabinou lietadla Beechcraft B200. Tento simulator bol
vystavany ako uzatvoreny projekt, takze akékol'vek vyznamnejSie modifikacie jeho vlastnosti
a funkcii zamestnancami ¢i $tudentmi Zilinskej univerzity nie si mozné.

Dalsim délezitym projektom je simulator Shipmaster. Jedna sa o simulator virtualnej reality,
ktory bol instalovany v priestoroch katedry Vodnej dopravy v roku 2008. Historia tohto
simulatora siaha az do roku 1999 kedy bol objednany Statnou plavebnou spravou.
Dodévatel'om tohto projektu sa stala spoloénost VUJE Trnava, a.s. — spolo¢nost’ zaoberajiica
sa vyvojom, vyskumom, dodavkou a Skoliacimi ¢innost'ami prioritne pre projekty v oblasti
jadrovej energetiky. Simulator je plne funkény, no niektoré z jeho vyvojovych faz boli v roku
2003 pozastavené a nedopracované. Jedna sa hlavne o maly rozsah scén simuldtora, ktoré
zahfnaji v stcasnosti len priblizne 10 kilometrov dlhy Gsek rieky Dunaj a scénu plavebnych
komor Gabcikovo. V sucasnosti prebieha d’alSie rozSirenie funkcii simulédtora, ktoré je
spolufinancované v ramci Opera¢ného programu Vyskum a vyvoj.

Simulator Shipmaster simuluje prevadzku univerzalnej tlaénej zostavy 1TR + 1TC tla¢ného
remorkéra Muflon a ¢lnu s nakladom piesku. Tlaénl zostavu je mozné rozsirit’ az na zostavu
ITR + 4TC. Na ovladanie simulatora Studentom sluzi maketa pultov kormidelne
s najdolezitejSimi ovladacimi prvkami riadenia tlacnej zostavy — ovladac vychylovania
kormidla +/- 35°, riadiace paky pre ovladanie vykonu oboch motorov v rozsahu 0-100%,
tlacidla pre spustenie motorov, ovladanie Cerpadiel hydrauliky, ovladanie lodnej htkacky,
ovladacieho panelu pre riadenie signalnych svetiel plavidla. Tieto vstupné tidaje su pomocou
vstupno-vystupnej karty zbierané a vyhodnocované jednym z dvoch serverov simulatora -
serverom pre vypodty fyzikalneho spravania sa modelu. Dalsimi vstupnymi parametrami
simuldcie st hodnoty prudeni, relié¢fu dna, Sirky toku, a pod., ktoré poskytuje graficky server



systému simulatora. Poslednou sériou vstupov moézu byt pedagdgom navodené parametre
konkrétnej situacie, ktoré matematickému serveru poskytne instruktorska konzola simulatora.
Graficky server obsahuje mapovy zaklad scény potrebny pre vypocet spravania sa modelu
a zaroven zabezpecuje zobrazenie grafickej scény simulacie. ZabezpeCuje tiez interakcie s
objektmi v scéne. Zobrazovaci projektor LCD s nativnym rozliSenim 1024x768 bodov
technologiou DLP je vybaveny jednym premietacim platnom s rozmermi priblizne 230x300
cm. Pracuje v rezime zadnej projekcie.

Simulator umoziuje nacvik plavby vo dvoch simulovanych plavebnych lokalitach. Prvou je
plavebna cesta po Dunaji od rie¢neho kilometra 1864 az po kilometer 1873 — teda tisek od
mostu Lafranconi az za Pristavny most. Druhou je lokalita plavebnych komoér v Gabcikove
aich blizkeho okolia. Student méZe prostrednictvom simulatora precviovat’ $tandardné
plavebné manévre — preplavanie plavebnou komorou, preplavanie pristavom, vyplavanie z
pristavného bazénu na hlavny tok, plavba po aproti pridu, zastavenie a pristavenie na
ponténe, stretdvanie sa sinym plavidlom. Svojim rozsahom simuldtor pokryva vécsinu
vyucbovych ciel'ov praktickej pripravy lodivodov.

Zaver

Jednym z najvyznamnejSich trendov vo vyvoji simuldtorov sucasnosti je trojrozmerna
stereoskopicka projekcia. Vdaka silnému technologickému tlaku z oblasti spotrebnej
elektroniky vzniklo viacero cenovo dostupnych rieseni, ktoré je mozné pomerne I'ahko
integrovat’ do sucasnych simulatorov a rozsirit’ tak ich zobrazovacie moznosti o priestorova
hibku. Je preto mozné o¢akavat’ skory prichod tohto druhu zmien.

Dalsim dolezitym vyvojovym trendom je aj oblast’ ovladania pomocou gest, ako aj vyuZitie
dotykovych obrazoviek pre zobrazenie ovladacich prvkov kabiny. Tieto zmeny dovolia
simulatoru simulovat’ ovladdacie prvky rdéznych zariadeni, ¢i dopravnych prostriedkov
a vyznamne tym rozsiria jeho zaber.

Nové metody vzdeldvania odzrkadl'uju poZziadavky spolocnosti. Prave preto st simulétory
V sucasnosti Siroko vyuZzivané vo vzdelavani a dovol'uji Studentom bezpec€ne a ti¢inne napojit’
teoretické znalosti na situicie z praxe. Je preto mozné oc¢akavat, Ze vyznam simulatorov vo
vzdelavani bude nad’alej rast’.
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