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Abstrakt

V prispevku sa autori pokusia popisat’ problematiku ukonovacich prac banskej ¢innosti.
Problematika bude popisana na priklade lomu v okrese TrebiSov ako priklad modelovania
procesu rekultivacie lomu po ukonceni tazby pre geoturistické ucely. V prispevku sa Citatel
dozvie o problematike tazby a potreby rekultivacie takto zasiahnutého tzemia. V jadre
prispevku sa uvadzaji metdody a metodika prac pouzitych pri projektovani rekultivacie,
realizovanych pomocou modelovacieho apardtu Laboratéria multidimenzionalneho
modelovania procesov a subjektov na F BERG. Pomocou modelovania ¢innosti, ktoré su pri
takychto pracach potrebné sa dospelo k vyslednému fyzikadlnemu modelu rekultivacie lomu
v minulosti sliziaceho na banské ucely s novonavrhnutou pridanou hodnotou zaloZenou na
turistickych funkcidch vzdeldvania, poznavania, relaxacie, d’alej so Sportovou, rekreacnou
a informac¢nou funkciou. Vyznam tohto ¢lanku vidia autori v Sirokom spektre vyuZivania
takéhoto typu modelov nielen pre oblast’ geoturizmu, ale aj pri projektovani a simulovani
geologickych pohybov zemskej kory, v Zelezni¢nej doprave pri projektovani Zelezni¢nych
trati, taktiez v cestnej doprave, potom v stavebnictve pri projektovani objektov
a Vv dizajnérstve pri tvorbe prototypov. Vysledkom je hmatatelny model v pozadovanej
mierke, so zabezpeCenim dostatoéného vyobrazenia skutocnej situacie s jednoduchou
manipuldciou pri pridavani, resp. odoberani d’alSich komponentov alebo parametrov.
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Uvod

V minulosti sa nekladol velky doraz na upravu tazobnych objektov a okolitej oblasti
dotknutej tazbou, lomy zostali v stave nezabezpeCenom, nebezpeénom, neestetickom
a nefunkénom. V stcasnosti je snaha tieto izemia technickymi a technologickymi postupmi
upravit' tak (dnes je to podmienka vyplyvajiica zo zékona o tazbe), aby spiiiali poziadavky
neutralneho az pozitivneho vplyvu na Zivotne prostredie. St dve moznosti, bud’ rekultivaciou
alebo revitalizaciou, ako vyuzit’ alebo upravit’ izemia postihnuté tazbou.

Dokonaly priklad rekultivacie lomu po ukondeni tazby zrealizovali vo Svédsku, kde do
lomovej jamy je umiestneny moderny amfiteater. Tento multifunkény objekt je vkusne
umiestneny do scenérie okolitych kamennych stien, a spiita ulohu zabavného parku, relaxu,
oddychu a organizacie spoloc¢enskych akcii, ako su rozne koncerty, divadla, muzikaly, letné
festivaly a vel’a inych spolo¢enskych podujati. [5]
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Paradoxom je, Ze priestor, ktory pred rekultivaciou I'udi odradzoval, po rekultivacii 'udi laka
a zhromazd'uju sa prave na takychto miestach. (obr. 1)
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obr. 1 Prirodny amfiteater vo Svédsku (vlavo, vpravo) [

Dalsim prikladom je rekultivacia objektu, z ktorého bola po ukondeni tazby vytvorena
skladka odpadu. Skladka sa naslednou revitalizaciou povrchu zavezenim vrstvami pody,
podla vlastnosti pody a vysadbou zelene zakryla. Takto rieSeny projekt, v ¢asovom horizonte
niekol’kych rokoch, vyzera ako neposkodena ¢ast’ zemského povrchu. Je to priklad toho, ze z
lomu a naslednej skladky odpadu, méze vzniknut’ prirodzene vyzerajaca, ¢lovekom vytvorena
krajina. Takto technicky aj esteticky zvladnuty projekt sa nachadza v Spanielsku.[6] Uzemie
sa od 70. rokov vyuzivalo na skladkovanie odpadu z Barcelony. (obr. 2)
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obr. 2 Zrekultivovana skladka vo Vall de Joan — viavo [6]; ndvrh chovnej a vyskumnej stanice dravych vtakov —vpravo [7]

Na obrazku hore, mozno vidiet’ aj technické rieSenie negacie zosuvu pody, vysadbou krov a
stromov na hlavu etaze, ktora je najviac nachylna na zosuv, po pripadnom nadmernom
prirastku zrazok v uréitom casovom horizonte. V budicnosti je tu moznost celkového
zalesnenia a podporenia biodiverzity.

Originalny kreativny napad bol vytvorit’ z lomu fungujuci Zivy biotop, ktory slazi na zachranu
niektorych zivo¢isnych druhov. Projekt plni funkciu chovnej a vyskumnej stanice pre
prednostne vybrane dravé vtaky. Jeho vedlajsimi funkciami su relaxacia, kultarne vyzitie a
rovnako je tu priestor pre Studovanie a ochranu tychto ohrozenych druhov, ktorym sa v
minulosti povrchovou tazbou nerastnych surovin znicil ich prirodzeny priestor. (obr. 2) [7]

PrehPad literatary
Rekultivacia

Rekultivacia uzemia znamena premenu opustenej pody na pouzitelnti podu a méze zahfnat
technické aj ekologické riesenia, znamena to, Ze po ukonéeni tazby sa izemie zacleni spat’ do



krajiny ako les, pol'nohospodarska poda alebo vodna plocha a to s technickou, technologickou
a finan¢nou pomocou vykonavatela t'azobnych postupov. Plan rekultivacie je bezne
neoddelitenou stucastou projektu tazby neenergetickych surovin a sucastou podmienok jej
povolenia. Projekty rekultivacie lomov a bani sa ¢oraz viac vyuzivaju pri obnove uréitych
druhov a biotopov na konci zivotného cyklu projektu.

Zavere¢na faza povrchovej tazby pozostava z upravenia povrchu, na ktorom sa banské prace
konali. Pod tymto pojmom chapeme rekultivaciu povrchov, povrchovych bani a vonkajsich
odvalov. Tazba uzitkovych surovin priamo vplyva na rovnovahu v prirode, ¢o narusa
prirodzene prirodné prostredie, t.j. okolie ¢loveka.

Tazba wzitkovych nerastov si v prvom rade vyzaduje vydobytie, dopravu a ukladanie velkych
mnozstiev horniny. Hibka povrchov bane dosahuje az 300 metrov. S perspektivou jej
prehlbovania nasledujucich 30-tich rokoch az do hibky 400-500 metrov. V su¢asnosti niektoré
velké povrchové bane maju rozlohu az 10000 ha. Hrabka urodnej pody je priblizne jeden
meter, takze obnovenie Kkultir v pdéde poznacenej tazbou je tazké a znamena jeden z
negativnych aspektov rozsirovania povrchovej tazby. Toto je len jeden zo sposobov naruSenia
prirodnej rovnovahy, pricom sa nesmie zabudat’ na vplyv na podzemne vodne toky, zmeny
toku riek, zmeny pradenie vzduchu ako aj na vplyv klimy urcitej oblasti. Preto sa pocas
pristupovania k obnove krajiny, ktora bola poznac¢ena tazbou musi mysliet' na vSetky tieto
Cinitele. Vplyv povrchovej tazby na prirodne prostredie, v porovnani s ostatnymi metodami
banskych prac, je zna¢ny. [1]

Na narusenie zivotného prostredia vplyva:

- geologicko-hydrogeologické zlozenie pody,

- mineralno-petrografické zlozenie pody,

- fytotoxické latky- velmi slané (nachadzajii sa vo vacsich hibkach a obnovovanie povodnej
kultary si vyzaduje osobny pristup).

Sposoby rekultivacie
Pri naruSeni prirodnej rovnovahy povrchovou tazbou rozliSujeme 2 zakladné objekty
naruSenia, ktoré vznikli:

- faZba v jame povrchovej bane,

- ukladanie horniny (vonkajsie a vnatorné odvaly)

Pod pojmom rekultivacia chapeme:

- technické rekultivovanie je uprava pody, pricom je dopredu uréenad biologicka
rekultivacia,

- biologicka rekultivacia je prisposobenie pody niektorej z kultar (lesy, pasienky, orné
pody).

Rekultivacia pody je vel'mi Siroky pojem a na jej realizacii sa podiel’aju odbornici z ré6znych
oborov:

- chemickych a fyzikalnych (slane horniny, toxicka poda, radioaktivne horniny),

- geologicko-hydrologickych (petrograficko-mineralogické zlozenie hornin, podzemne vody),
- agronomickych (pripravovanie pody pre urcita kultaru, fléra a fauna),

- architektonickych (izemné plany a rieSenia),

- meteorologickych (klimatické podmienky v uré¢itom podnebi),

- banskych (usporiadanie pody, technicka rekultivacia pocas tazby a po skonéeni tazby). [1]

Metodologia



Analyza skumaného objektu

V naSom prispevku budeme riesit’ opusteny a nezabezpeceny lom a modelovo navrhneme
rieSenie tohto stavu S pridanou hodnotou nového vyznamu s turistickou funkciou. Nas objekt
sa nachadza na juhovychodnom upiti Slanskych vrchov. Asi 15 km od okresného mesta
TrebiSov, Vv blizkosti obce Kuzmice.(obr. 3) Asi 2 km od centra obce, severo-zapadnym
smerom od vrcholu Velky Mili¢ (894m.n.m.). V roku 1967 bola tato oblast’ vyhlasena za
Statnu prirodnt pamiatku, neskor bola novelizovand za nérodnt prirodna pamiatku. [11]
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obr. 3 Mapa znazorfujiica polohu obce Kuzmice [4]

Pohoria masivu Vel'ky Mili¢ tvoria mladotretohorné, prevazne hlinito-kamenité sedimenty. V
lome Kuzmice sa tazil andezit ako stavebny kamen pouzivany pri vystavbe obytnych a
verejnych budov, vystavbe vinnych pivnic a kamennd drt’ vyuZivajlica sa pri vystavbe
zeleznic a miestnych komunikécii.

Lom sa nachadza v lesnom poraste cca 50 m od rekreacnej vinnej oblasti Horka (obr. 4). V
minulosti tato Cast’ patrila k okrajovym castiam Tokajskej oblasti, znamej slavnostami
a kultarnospolo¢enskymi akciami. Podobne ako vinice, aj lom sa prestal vyuzivat a postupom
Casu zarastol invazivnymi druhmi bodavych rastlin.

obr. 4 Mapa znazoriujuca polohu skiimaného objektu: 1- lom, 2- rekreaéna oblast’ s vinicami — vl’avo; Poloha
rekreacnej oblasti vo&i lomu — vpravo [4]

Sirka lomovej steny skimaného objektu je 50 m, vyska lomovej steny je 20 m, hibka je 35 m
(od pity etaze smerom od lomovej steny - po¢va). Na celej pocve lomu, ako aj na lomovej
stene ako je to vidiet’ na obrazku (obr. 5) sa nachadza mnozstvo uvolnenych a bezpecie
ohrozujucich objektov.



obr. 5 Uvol'neny kus horniny (skuto¢nost’) [4]

Metédy skumania a metodolégia prace

Pri popisovani procesov rekultivacie sa pouzivaji rézne simulacné 3D programy.
V niektorych zlozitejSich a finanéné narocnejSich projektoch si objednavatel moze poziadat
maketu takychto procesov. Metdda modelovania procesov pri rekultivacii lomu po ukonceni
tazby pomocou nami vyuzivaného opakovatel'ne pouzitelného l'ahc¢eného modelovacieho
materialu je odliSna a hlavne finan¢ne a ¢asovo dostupnej$ia v porovnani s inymi metddami.

Realny stav lomu a vytvarajici model lomu ako aj model vznikajiceho navrhu sme pre vyssiu
nazornost’ a interpretaciu fotograficky zdokumentovavali. Fotografovanie prebiehalo na
dvoch miestach. Prvym bol redlny lom a druhym bol model podl'a moznosti totozného lomu
v podmienkach $kolského laboratoria. Je to laboratorium pre simulaciu a vizualizaciu
procesov ziskavania zemskych zdrojov s dorazom na realizéciu tazby, dopravy a uskladnenia
zemskych zdrojov. Predmetnou oblast'ou takejto simulacie a vizualizacie je predovSetkym
ziskavanie surovin cestou povrchového dobyvania s prislusnou technoldgiou (cyklicka,
kontinualna). Sucastou laboratoria st modelovacie stoly, ktoré predstavuju zjednoduseny
obraz o dobyvacich technikach, ktoré obsahujii informacie, relevantné z hl'adiska daného
problému, tie je mozné skumat’, resp. experimentovat’ s nimi ako s realnymi systémami. Ide o
fyzikalne modely, statické — zmenSeniny dobyvacieho priestoru.[9] Presnejsie a obsiahlejsie
informacie o zriadovani laboratoria sa cCitatel dozvie v pracach samotnych realizatorov
laboratoria[8,12], o0 Skolskych aktivitach Studentov na facebooku.[10] Na vytvaranie
fotografickej dokumentacie v teréne sa vyuzival digitalny fotoaparat Nikon COOLPIX L8220,
ktory svoju funkciu l'ahkého, kompaktného a automatického fotoaparatu bez nutnosti
manualneho nastavovania splnil. Fotografie st kvalitné a vystihuju podstatu. V podmienkach
interiérového laboratoria sme pouzili digitalnu zrkadlovku CANON EOS 1100D, ktora je v
kvalite detailov fotenych z malej vzdialenosti vhodnej$ia. Pri manualnom nastaveni vieme
zaostrit’ len na pozadovany objekt, ktory v dosledku toho na vytvorenej fotografii vynikne.[4]
Spravna analyza a zdokumentovanie skumaného objektu, je nevyhnutné pre dosiahnutie
pozadovanej podobnosti redlneho objektu a modelu. Pomocou modelovania jednotlivych
procesov, ktoré st nevyhnutné pri rekultivacii lomu sme dosiahli pozadované vysledky. Pri
pracach na modely lomu sa pouzival $pecidlny material, ktory dostal nazov Opakovane
pouzitel'ny I'ahéeny modelovaci material (OPAKOMAT) a je uréeny najmi na vytvaranie
trojdimenzionalnych morfologie terénu. Doteraz pouzivané materialy sliZiace na vytvéaranie
makiet a modelov objektov su predovsetkym materialy 3D tlace ako st kompozitné materidly,
ABS, Zivice, voskové materidly, sadry, polyamid, polymérové modelovacie hmoty,
polyuretanové peny a iné, ktoré po spracovani vytvrdnu, nie je mozné ich opakované pouZitie,
respektive dodato¢na uprava tvaru, odoberanie alebo pridavanie materidlu. Zaroven ide o
materidly s vel'kou objemovou hmotnostou (1600-2000kg/m?), ¢o mdze byt pri velkych
objemoch limitujuci faktor ich pouzitia. Trvalo plastické materidly mozu nezelanym
sposobom dodatocne menit’ svoj tvar. Uvedené nedostatky do zna¢nej miery odstranuje
vyvinuty OPAKOMAT, ktory je vyhodny tym, Ze umoziluje mnohonasobne pouzitie na



modelovanie T'ubovolnych morfologickych objektov, tak s charakterom volne sypaného
nesudrzného povrchu, ako aj pevného kompaktného povrchu, s moznost'ou naslednej ¢asovo
neobmedzenej modifikacie tvaru pridavanim alebo uberanim materialu. O podstate
technického rieSenia, 0 pouziti, o spdsobe vyroby a aplikovani OPAKOMATU sa citatel
dozvie z literarnych zdrojov uvedenych na konci tohto prispevku. [2,3]

Diskusia
Navrh a realizacia modelu rekultivovaného objektu

Realizaciu celého modelu a procesov rekultivacie sme nasimulovali v podmienkach
laboratoria.

Navrh modelu spocival v niekol’kych krokoch: [4]

1. Navrh a naplanovanie samotnej rekultivacie

2. Désledné naplanovanie vSetkych postupovych krokov stavby modelu v laboratoriu.

3. Prepocitanie velkosti hlavnych rozmerov v prislusnej mierke, v rAmci moznosti laboratodria.
4. Priprava materidlov, nastrojov a polyfunkéného variabilného simulaéného stola s
prislusnym horninovym prostredim.

Navrhnuty postup priméarnych krokov:
e nanesenie rozmerov na simula¢ny stol a zostavenie nosného skeletu. (obr. 6 - vl'avo)
¢ nanesenie vrstvy OPAKOMATU a jeho uprava. (obr. 6 - vpravo)
e vytvarno-technické situovanie makiet prirodnych objektov (horniny, rastliny, stromy).
(obr. 7 -vl'avo)
¢ modelovanie realneho stcasného stavu v lome, (obr. 7-vpravo)
e modelovanie procesu Upravy terénu a vegetacie.

Kazdy jeden primarny krok v sebe zahfna dalSie kroky - sekundarne a terciarne, ktoré
napomahajl v postupe rieSeni procesov rekultivacie lomu.
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obr. 7 Postup prac pri vytvarani redlneho stavu v lome - viavo; Namodelovany redlny stav v lome v sticasnosti — vpravo

[4]

Novovytvorené turistické objekty

Pri navrhu rekultivacie sme uvazovali s vystavbou troch hlavych turistickych objektov. Tieto
objekty budu plnit’ funkcie, ako napriklad uvedieme:

- Studijno-poznavaciu,

- zédbavnu,

- relaxacnq,

- Sportov,

- rekreaénu,

- informadn.

Vsetky tieto objekty musia byt konStruované z takych materidlov aby nenaruSovali svojim
vyzorom okolité prostredie. Vhodné by bolo preto zvolit' prirodne materialy ako drevo,
prirodna stresna krytina a beton.
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obr. 8 Panoramaticky vyhP’ad smerom na juh [4]

Prvym navrhovanym objektom je vyhliadkova veZa umiestnena na vrchole lomovej steny
(obr. 9, obr. 10). Tato poloha umoziovala pri dobrej viditenosti, panoramaticky pohlad na
juzny Zemplin, Tokajska oblast’, severo-vychodné Mad’arsko a juznu ¢ast’ Slanskych vrchov,
konkrétne masiv Vel’kého Mili¢a a Lipovec (620m.n.m.). (obr. 8)

Telo modelu vyhliadkovej veze pozostdva z drevenych paliCiek lepenych, univerzalnym
lepidlom, striedavo na seba vzostupne. Strecha zo Stvorcovou zakladiiou je vyrobena z
asfaltovych Sindl'ov.

Skladba chodnika k vyhliadkovej vezi z hlinito-kamenitych sedimentov bola, po odstraneni
uvolnenych kusov hornin, vhodne stabilnd, avSak na strmsich svahoch podlieha zvetravaniu a



erdzii. Preto bolo potrebné, spevnit’ svahy po obidvoch stranach chodnika vysadbou vhodnych
druhov stromov a krov s hlbokym korenovym systémom schopnym zakorenenia v skalnatom
teréne. Takéto charakteristiky maji napriklad buk, dub, javor horsky, jasen, brest, borovica,
jedla, a iné. St to dreviny s hibkou zakorenenia viac ako 1m a dizkou korefiov viac ako 6 m.
(obr. 9)

obr. 9 Maketa navrhu rieSenia situacie — 1; Skuto¢nost’ (cesta na vyhliadkovi vezu) -2 [4]
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ezeckej plosiny na vyhliadkovu vezu) — 2 [4]

obr. 10 Maketa navrhu rieSenia - 1, Sktoost (pohl d z hool

Turisticky chodnik v takomto teréne je va¢Sinou upraveny, bud’ prirodnou kamennou dlazbou,
alebo drevenym leSenim. V blizkosti vyhliadkovej veZze sa nachadzaju strmé prepady. Kvoli
bezpecnosti boli popri chodniku na kritickych miestach osadené bezpecnostné zabrany, ktoré
st pri modely vytvorené z drevenych pali¢iek, lepenych do pozadovaného tvaru.

Druhym navrhovanym objektom je horolezecka stena, ktord bude plnit’ Sportovo-rekreacnu a
zabavnu funkciu, ktord poskytne po zdolani trasy a dosiahnuti najvyssieho bodu, 200° rozhl'ad
na okolité prostredie podobne, ako v pripade vyhliadkovej veze. Na rozdiel od vyhliadkovej
veze bude horolezecka plosina umiestnena dva metre pod hlavou lomovej steny a bude
vysunuta do vol'ného priestoru pre dosiahnutie intenzivnejsieho adrenalinového zazitku.
Zdolanie horolezeckej steny bude mozné dvoma spésobmi. Prvy z nich je I'ahsi, pomocou
lana rozdeleného pol metrovymi sekvenciami, uzlami. Terén je menej strmy a fyzicky menej
naro¢ny. Druhy spdsob je fyzicky naro¢nejsi, strmsi a poskytuje moznost’ technického
lezenia. Pri obidvoch spdsoboch je samozrejmost'ou bezpecnost’ a to sprostredkuje istenie a
odborna instruktaz. (obr. 11, obr. 12)




obr. 11 Maketa navrhu rieSenia, 2- skuto¢nost’ (pohl’ad z miesta vyhliadkovej veZe smerom na JV a na
vinice) [4]

obr. 12 Maketa navrhu rieenia — 1; Skutoény pohlad z hlavy etaze /lomu, smeromnaZ-2[4 ]

Horolezeckd ploSina je pri simuldcii modelu zostavend prevazne z drevenych lekérskych
paliciek, lepenych k sebe do pozadovaného finalneho tvaru. Horolezecké lana reprezentuju
tenké nylonové biele Snurky.

Tretim navrhovanym objektom je polyfunkény objekt, pretoze sme uvazovali s moznost'ou, ze
rekreacna oblast’ ako prvych prildka l'udi z okolitého mikroregionu. Navstevnici a turisti, ktori
navstivia takto zrekultivovany lom, budi mat’ moznost’ ob¢erstvenia, miesto na posedenie a
oddych, a informacie. Tieto funkcie by mala plnit’ mensia polyfunkéna budova. Miesto bude
sluzit’ turistom ako zachytny bod, alebo zékladny tabor pre d’alSie turistické trasy a vylety.
(obr. 13)
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obr. 13 Maketa navrhu riesenia situacie v laboratdriu: turisticka informacna tabula a lavicka — 1, polyfunkény objekt — 2,
cesta k horolezeckej stene — 3, Oddychova zéna—4. [4 ]

Zakladia a steny modelu objektu s zostavené z drevenych lekarskych pali¢iek, lepenych
univerzalnym lepidlom k sebe, az do pozadovaného findlneho tvaru. Strechu tvori, tak ako pri
vyhliadkovej vezi, asfaltova Sindla.



Ostatné objekty
Modelovanie procesu rekultivacie lomu do konecnej podoby, v sebe obsahovalo aj niekol’ko
inych funkénych objektov, ktoré su neoddelitel'nou sti¢ast'ou projektu a zabezpecuju plynuly
chod celého systému a poskytovanie v§etkych sluzieb na vysokej trovni.

K takymto objektom patria oddychové zony s lavickami a stolom. Pri konstrukcii modelov
laviciek sme pouzili drevené palicky, ktoré rovnako ako pri modeloch bezpecnostného
zabradlia. Lepenim pali¢iek univerzadlnym lepidlom k sebe, sme dosiahli pozadovany tvar,
ktory je dostatoCny nato, aby reprezentoval skutoCnost. Stdl je vytvoreny zo stavebnice
LEGO. (obr. 13) Tieto objekty plnia relaxa¢nu funkciu v komplexe. V blizkosti sa nachadzaju
aj nadoby na odpad pre zabezpecenie poriadku a ochranu zivotného prostredia. V simulécii su
to malé objekty bielej farby. (obr. 13)

Studijno-poznavaciu funkciu bud zabezpeovat' informa¢né turistické tabule, ktoré budu
zdrojom odborne podanych informacii. Zaujimavé lokality, turistické medzinarodné trasy,
historicky vyvoj lomu a jeho rekultivacii a mapy okolitého izemia. Model je vytvoreny zo
stavebnice LEGO a je Cerveno-zltej farby. (obr. 13). Finalnu podobu modelu vytvoreného
a navrhnutého v laboratoriu znazornuje obrazok. (obr. 14)
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obr. 14 Finalna podoba modelu rekultivacie lomu ako oddychova zéna pre ludi z okolitého mikroregiénu [4 ]

Zaver

Nasim cielom bolo navrhnat projekt rekultivacie, prospesny tak pre T'udi z blizkeho okolia,
ako aj pre Zivotné prostredie- faunu a floru, ktoré sme nenavratne poskodili. Na simulaénom
stole bolo mozné priebezne menit a dotvarat navrhované rieSenia, ktoré po uvazeni ich
spravnosti, Sme mohli ponechat’, alebo chybné riesenie prehodnotit’ a vhodne doplnit’. Tento
proces je podla nas v porovnani s inymi metédami rychlejsi a jednoduchsi. Takyto sposob
modelovania procesov, ponuka vel'a alternativ a moznosti ako riesit’ problém. Projektantom
ponuka moznost’ riesenia problému viacerymi variaciami a zaroven hodnoverne prezentovat’
vysledky prace.

Modelovanie procesu rekultivacie lomu je oproti inym aktivitdm naro¢nejsi na fyzickl pracu,
no Casové, financné a hlavne vizualne hl'adisko prevysSuje iné metddy spracovania procesov,
ktoré st zauZivané pri rekultivacii.

Takéto modely maju Siroké spektrum vyuzitia. V geoturizme, na podporu cestovného ruchu v
regionoch. V geoldgii na vizudlne simuldcie pohybov zemskej kory (vrasy). V modelarstve,
pri zostavovani modelov krajiniek obklopujucich Zeleznice.

Zaujimava vyzva moze byt pri modelovani procesov rekultivacie velkych lomov s rozmermi
nad 1 km?, kde musi projektant riesit omnoho viac premennych a dokladnejSie si premysliet



celi realizaciu. Modelovanie procesu zosuvu Casti, alebo celej etdze vo vacSich lomoch a
rieSenie jeho eliminacie by bolo vhodné doplnenie k tomuto projektu.
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